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1. INTRODUCCION

Las Islas Galdpagos son uno de los sitios mejor
conservados del planeta gracias a la proteccion
brindada por el Parque Nacional a sus areas
terrestres y la Reserva Marina a las aguas aledanas.
Caracterizadas por su origen volcénico, y su flora

y fauna endémica, este archipiélago ubicado a 1000
km de la costa del Ecuador es considerado como un
laboratorio in situ, donde las interacciones de los
sistemas naturales y sociales se desarrollan ante
nuestros ojos.

A pesar de su importancia ecoldgica y turistica,

los tiburones siguen siendo un misterio para
muchas personas. En el afno 2016, la Fundacion
Charles Darwin, con el apoyo de la Fundacion Save
Our Seas y el fondo Lindblad-National Geographic
llevé a cabo la campaiia jPonte la aleta y cuida el
planetal con el objetivo de ensear a la comunidad
sobre la importancia de los tiburones y de mostrar
a Galdpagos como un modelo de coexistencia
sostenible entre seres humanos y estos animales.

Ademas de ensenar lo fascinantes que son los
tiburones y de responder a preguntas interesantes
realizadas por estudiantes, en esta guia queremos
crear conciencia de la responsabilidad grande

que tenemos los seres humanos para asegurar la
conservacion de los tiburones.

Encontraras respuestas a preguntas como:
iCudles son sus caracteristicas mas importantes?
$Qué rol tienen en los océanos? ;Qué especies
podemos encontrar en Galdpagos? ;Qué resulta-
dos han obtenido los cientificos en sus estudios
de tiburones en Galdpagos? ;Cdmo se reproducen?
§Qué comen? sEs verdad que los tiburones tienen
un sexto sentido? ;Qué puedo hacer para prevenir
algun incidente con tiburones? ;Y mucho mas!

Si alglin concepto te resulta desconocido o dificil
de entender, al final de esta guia podras encontrar
una seccion de definiciones para familiarizarte

con la terminologia marina. Estas palabras estan
sefnaladas en turquesa en el texto.

2. CORRIENTES MARINAS
EN'EL ARC |P|ELAGON

El choque de cuatro corrientes marinas de aguas frias y
calientes hace que las aguas galapaguenas sean ricas en
nutrientes. La linea ecuatorial pasa por el archipiélago,
haciendo que este lugar reciba una gran cantidad de
luz solar durante todo el afo. Esta luz sumada a los
nutrientes traidos por las corrientes frias, genera una
gran productividad de algas microscdpicas que son la
base de la cadena alimenticia y sirven como alimento
para otros animales como ballenas, rayas, o
tortugas marinas, peces, incluyendo corte”
mas de 30 especies de tiburones que hacen
de Galdpagos un paraiso submarino

y uno de los mejores destinos de

buceo del mundo.

Viene del norte con
aguas célidas y menor
salinidad

Sub-corriente
Ecuatorial
o Cromwell:

Trae desde las profundidades aguas
frias y ricas en nutrientes; al chocar
contra las islas del oeste

(Fernandina e Isabela), los nutrientes
suben a la superficie concentrandose
en los primeros 200 metros (m),
produciendo un afloramiento que se
distribuye por todo el archipiélago,
originando zonas de muy alta
productividad biolégica.

Viene del este
trayendo aguas frias
y superficiales.

Viene del sur
con aguas frias y
mayor salinidad.



3 HISTORIA Y EVOLUCION

¢De donde vienen y como
llegaron a ser como son?

iLos tiburones han sobrevivido por mas
de 400 millones de anos en los océanos!
Ellos han sobrevivido a eventos que
provocaron extinciones masivas, como
la de los dinosaurios. Durante todo este
tiempo han evolucionado para ser
depredadores muy eficientes y hoy en
dia algunas especies de tiburones son
depredadores tope de los océanos.

Megalodén: vivié hace 12 millones de afios.

il

Media aproximadamente 18 m., su boca abierta media
2 m. y sus dientes median unos 17 cm. de largo y 12 de

ancho.

Stethacanthus: Vivié hace 380 millones de
anos. Tenia dientes en la parte superior de la
cabeza y una aleta dorsal gruesa con su parte
superior plana.

e

Edestus: Vivié hace ungs 300 millones
de anos. Media unos 6 m, y tenifa una fila
de dientes en su mandibula superior y
una fila en su mandibula inferior que al
morder se juntaban como una tijera.

Helicoprién: Vivié hace unos 260
millones de anos. Sus dientes crecian
como en espiral.

Los tiburones son peces que
tienen un esqueleto formado
por cartilago, a diferencia del
resto de peces que tienen un
esqueleto formado por hueso.
Los tiburones y las rayas son

Junto con las quimeras, que
son como una mezcla entre
un tiburdn y una raya, forman
el grupo de los Condrictios,
palabra de origen griego
(Condros: cartilago en latin e

los océanos, desde gigantes de
18 metros hasta pequerios de 20
centimetros.

Algunas de las caracteristicas
que han permitido a los

parientes cercanos. Al ser peces  ichthios: peces). Hasta ahora se  tiburones sobrevivir por tantos

cartilaginosos, forman la familia  han identificado al menos 460
especies distribuidas en todos

de los elasmobranquios.

Esqueleto ligero: Tienen un esqueleto
hecho de cartilago que les permite ser
flexibles y muy &giles en el agua.

Denticulos dérmicos: Son escamas

que los protege de lastimaduras y les
permite ser hidrodindmicos para moverse
eficientemente en el agua.

Gonopterigios: Tienen érganos
reproductivos especializados que ayudan
a que el esperma se mueva del cuerpo
del macho hacia la hembra.

Estémago: Tienen una vélvula espiral que
incrementa la superficie para absorber

nutrientes y permite una mejor digestion.

anos en nuestro planeta son:

) Branquias: Les permite respirar bajo el agua.

La mayoria de tiburones necesitan moverse
continuamente para poder airear las
branquias. Otras especies como la tintorera,
pueden bombear agua hacia las branquias sin
moverse.

) Higado: Organo Tleno de aceite que les ayuda

a mantener el control de la flotabilidad.

) Dientes: Si un diente se cae, es reemplazado
por otro para que puedan seguir pescando
iPueden tener hasta 30.000 dientes durante
toda su vidal

-

A continuacién, puedes ver las diferencias anatémicas entre un tiburén y un pez 6seo. f
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iSus sentidos son muy especializados!

Muchos animales cuentan con sentidos adicionales a los cinco mas comunes que conocemos: la vista,
el olfato, el tacto, el oido y el gusto. Por ejemplo, los murciélagos y los delfines cuentan con el sistema
sénar o eco-localizacidn, una propagacion de ondas de sonido que les sirve para ubicarse y en el caso de
los delfines también les permite comunicarse. En el caso de los tiburones, ademas de tener sus cinco
sentidos muy desarrollados, cuentan con un sexto sentido llamado “electrorecepcién” que les ayuda a
detectar campos electromagnéticos.

Oido: son muy sensibles a sonidos con . Gusto: Tienen papilas gustativas que se
frecuencias bajas. Pueden escuchar a algunos encuentran en la boca y les ayuda a detectar
kilémetros de distancia. Sus oidos ademas sabores.

de captar sonidos, les ayuda a mantener el

equilibrio. . Electrorrecepcién: A través de unos poros

Olfato: Pueden olfatear una presa a largas
distancias, a mas de 100 metros. Pueden
detectar de qué direccidn proviene el olor, lo
que los guia hasta poder capturar a su presa.
Tienen una habilidad llamada quimio-recepcidn,
esto quiere decir que olores disueltos en el
agua llegan a las células receptoras a través

de unos pequeiios huecos por los que pasa v

el agua, y envian sefiales de informacion al
cerebro. Esta caracteristica es tan importante
que los tiburones dedican hasta el 60% de su
cerebro en ello.

Vista: Pueden ver a menos de 100 metros. Sus
pupilas les ayudan a regular la cantidad de luz
que entra en sus ojos. No tienen parpados como
las personas, pero tienen una membrana que
protege sus ojos. Pueden ver a casi 360° de
manera vertical, pero no pueden ver adelante y
detrés de ellos.

Tacto: Tienen sensores en su piel que les ayuda
a sentir las corrientes marinas y

gelatinosos llamados “Ampollas de Lorenzini”
que se encuentran distribuidos en todo el
cuerpo, pero concentrados sobre todo en la
parte delantera de la cabeza, pueden detectar
campos electromagnéticos. Esto les ayuda a
detectar presas incluso si estdn escondidas
bajo la arena, como las rayas.

Sensores de presion: Tienen una linea lateral
que atraviesa el cuerpo del tiburdn por la mitad
desde la cabeza hasta la cola y que contiene
células sensoriales que les permite detectar
movimientos, cambios de presién y vibraciones
para determinar la direccién de las corrientes
de agua.

cambios de temperatura en el agua. _
-]
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Tienen dientes con
distintas funciones

Aguja

Los tiburones con dientes largos y filudos pueden

facilmente atrapar, atravesar y sostener presas
resbaladizas antes de tragarlas.

Sierra

Los dientes con filos son buenos para cortar y
atravesar la piel y grasa de animales como lobos
marinos.

Cuchillo
Son dientes filudos que sirven para apuialar a la
presa.

Martillo

Son dientes densos, planos y redondeados; muy
buenos para aplastar y triturar comida como
cangrejos, conchas y estrellas de mar.

Anzuelo

Estos dientes curvos sirven para agarrar y
engancharse a caparazones como los de las
tortugas marinas.

“TBURDNES DE LA RESERVA NARNA DE GALAPAGOS

iY sus aletas también tienen una funcién especifical

1&‘} Pectorales
Proporcionan elevacidn y son utiles cuando el tiburdn da vueltas al nadar.

Dorsales
Estabilizan el movimiento. Si tienen 2, se les llama primera y segunda aleta
dorsal. No todos los tiburones cuentan con la segunda.

&

Pélvicas

Estabiliza el nado del tiburdn. Los machos tienen gonopterigios, una extension
en el borde interno de las aletas pélvicas que son el 6rgano reproductivo de los
machos.

&

Anal
Proporciona estabilidad al nadar y no estd presente en todas las especies.

&

Caudal
Proporciona impulso al tiburdn.

&

Aleta anterior dorsal

Aleta posterior dorsal

Aleta
caudal

Aleta anal

Aleta pélvica

Aletas pectorales *




* TIBURONES DF LA RESERVA MARINA DE GALAPA

i

Tienen distintos tipos de reproduccion

Los elasmobranquios tienen fertilizacidn interna, esto quiere decir que el macho deposita el esperma
en la cloaca de la hembra. Por lo general dan a luz a pocas crias al ario. jAunque hay excepciones como el
tiburdn ballena que puede tener hasta 300!

-

&

Viviparismo

Dan a luz a crias vivas que se desarrollan dentro del

vientre de la madre. Tienen una pseudoplacenta y
los embriones se desarrollan en el ttero. Cuando el
embrion estd totalmente desarrollado sale hacia el
agua por la cloaca.

Ejemplo: Tiburon martillo

Ovoviviparismo

Dentro del viviparismo, tenemos el ovoviviparismo.
Los tiburones se desarrollan en huevos dentro

de la madre y eclosionan en el interior, una vez
eclosionados salen del cuerpo de la madre al agua.

Ejemplo: Tiburén ballena

' Oviparismo

Los huevos fertilizados se encuentran en una bolsa,
la cual es ubicada por la madre en algas, rocas o
puede ser depositada bajo la arena.

Los embriones se encuentran dentro de la bolsa y
se desarrollan entre dos meses y un afo.

Ejemplo: Tiburon gato

iDato curioso!

En algunas especies, los embriones
se comen unos a otros dentro del
vientre de la madre para obtener
nutrientes. A esto se le llama
canibalismo intrauterino. Hay
especies en las que la madre da a luz
solamente a dos crias ya que tiene
dos Uteros en los que pueden crecer
los tiburones por separado.

Ejemplo: tiburén toro

Hay especies en las que los
embriones se alimentan de huevos
hermanos mientras estos se
encuentran atin dentro del Utero
de la madre. A esto se le llama

oofagia. La diferencia con el
canibalismo intrauterino es que en
este caso el embridn alin no estd
formado cuando es comido por un
miembro de su misma camada.

Ejemplo: tiburén zorro

5 ECOLOGIA

Los tiburones viven en los mares de todo el mundo, desde los polos con temperaturas cercanas a 0°C hasta
los trépicos, y se distribuyen desde éreas poco profundas como bahias de manglar hasta miles de metros
de profundidad. Su distribucidn en los océanos depende de factores como la profundidad, la temperatura
y la salinidad, y muchas especies realizan largas migraciones en busca de alimentoy para reproducirse.

. El rol de los tiburones en el océano

Muchas especies de tiburones son depredadores tope que
mantienen el equilibrio y 1a salud de los océanos. La red trofica
marina nos ayuda a entender cdmo funciona la transferencia
de energia entre los mismos: productores, consumidores y

descomponedores.

Productores primarios: Producen
su propio alimento con la ayuda
de la luz del sol como las algas.

Consumidores primarios: Son en
su mayoria herbivoros como el
zooplancton y peces pequenos
que se alimentan de los
productores primarios.

Consumidores secundarios:
Animales por lo general
carnivoros COmMo peces pequenos,
crustéceos o calamares que

se alimentan de animales mas
pequenos.

Consumidores terciarios:
Animales omnivoros de mayor
tamario como peces grandes,
mamiferos marinos, tiburones
y aves.

Consumidores cuaternarios:
Grandes depredadores que se
alimentan de animales mds
pequenos como el tiburdn tigre,
el tiburdn blanco y las orcas.

Descomponedores: Hongos,
bacterias, equinodermos y
gusanos que transforman la
materia organica en alimento
para organismos pequenos,
continuando asi con el ciclo.

iDato curioso!

Aunque los tiburones son muy
habiles y répidos a la hora de
conseguir su alimento, también
pueden comer animales vigjos,
débiles y enfermos, lo que ayuda a
mantener los océanos saludables y
mejorar la salud de las poblaciones
de sus presas.




RED TROFICA Y CADENA ALIMENTICIA

Mgl
o

iDato curioso! G D ™ : :  Consumidor terciario:

iy

A pesar de su diminuto tamafio,
menos de un milimetro, el
plancton es el alimento principal
de animales de una variedad de
tallas. Por ejemplo, el tiburdn
ballena, el pez mas grande del
planeta, se alimenta del pequefio
plancton e incluso de huevos de . _ _ : . _
peces. » ' - e I T — e Y . £ | e 0 ¥ .

El plancton ademas es un
indicador de la productividad de
un ecosistema, mientras mayor es
su concentracion, es posible que
el ecosistema soporte un mayor

ndmero de individuos (biomasa)

y de especies (diversidad).

Por esta razdn, zonas con altas
concentraciones de plancton son
conocidas como puntos calientes.

[ ey Corriente Cromwell : Trae nutrientes

9\ 147 N 4




Los tiburones ocupan
diferentes hdbitats a lo
largo de su vida.

Dependiendo de 1a especie,
podemos encontrar tiburones que
se encuentran en dreas costeras
como los tiburones punta blanca,
en dreas semi-peldgicas como

los tiburones martillo y en dreas
peldgicas como el tiburdn azul.
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Ciclo de vida de los tiburones martillo en el Pacifico Este Tropical / Modificado de Salinas de Leén et. al. (2017).

Manglares: Guarderia de tiburones

Los manglares son plantas terrestres que tienen varias adaptaciones que les permiten vivir en areas
con grandes cambios en el nivel, temperatura y salinidad del agua. Viven en aguas hasta 100 veces
mas saladas de lo que cualquier planta puede soportar. Estas especies de manglar forman el habitat de
muchos animales y son muy importantes en la etapa juvenil de algunas especies de tiburones y otros
peces.

En Galdpagos, tiburones juveniles de varias especies como los punta negra o martillos utilizan los
manglares como hdbitat de refugio y alimentacién mientras son pequenos. Los tiburones martillo,

por ejemplo, se aparean en aguas abiertas pero las hembras dan a luz en los manglares. Los tiburones
pequeiios pasan su primera etapa de vida en estas dreas. Cuando crecen se dirigen nuevamente a aguas
abiertas en donde su ciclo de vida continta.




L S A

AN O | y
e 3 ‘qz
=t

Jortd s
3 A
|

1A RESERVA MARINA NE-GA

¢Qué caracteristicas hacen de los mangles plantas tan especiales
para los tiburones, otros animales y para los seres humanos?

A nivel global existen 73 especies y subespecies de manglar, aunque en Galdpagos sélo podemos
encontrar 4: mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle botdén
(Conocarpus erecta) y mangle negro (Avicennia germinans).

Cuentan con raices y ramas que les permiten adherirse a las
rocas y a la arena de una manera tan fuerte que forman una
barrera para las olas.

Sus raices son capaces de filtrar el agua del mar y el exceso
de sal sale por las hojas.

iDato curioso! \ . X . ©0ctavio Aburto / FCD
| Acumulan agua en sus hojas, las cuales estdn recubiertas de
(Sabias que cada hectarea de manglar ~ cera para minimizar la evaporacion. Las hojas que caen se transforman en material organico que se acumula dando forma al terreno y sirve
de Galdpagos est4 valorada en al de alimento para organismos pequerios como camarones, peces, erizos, y gusanos. Al ser un vinculo
menos $40.000 o que almacenan . Tienen raices aéreas, llamadas también pneumatdforos, que, entre la tierra y el mar, forman el hdbitat de muchas especies marinas, aéreas y terrestres.

778.000 toneladas de carbono, lo o
que equivale a la emisidn de mas de
medio millén de carros en un ano?

ademas de estabilizar la planta en suelos blandos como
arena o arcilla, absorben oxigeno en marea baja evitando

que la planta se ahogue | Peces, tiburones y rayas se alimentan y buscan refugio de grandes

depredadores; a medida que crecen se van alejando de la costa.

También filtran el agua que viene de la tierra hacia el mar,
limpiando aguas con contaminacion que llega a ecosistemas ¢
marinos como arrecifes de coral.

Los tiburones punta negra juveniles son muy comunes en dreas de manglar,
al igual que los tiburones punta blanca o tintoreras que también se pueden
observar en playas como Tortuga Bay. Hay registros de tiburones martillo

. . que también pasan su primera etapa de vida en esta area.
Forman uno de los ecosistemas que captura mas C02, el

principal gas causante del cambio climético en el planeta. Muchos peces que sirven de alimento para las personas dependen de los

manglares para sobrevivir sus primeras fases de vida y después moverse a
mar abierto en donde pueden ser pescados.
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6. IMPORTANCIA DE LOS TIBURONES

¢Qué pasaria si no hubiera tiburones?

iSin tiburones, el ecosistema marino se desequilibral Al no haber depredadores tope, no habria un mecanismo

que mantenga una cantidad estable de animales de los que se alimentan ni nada que se coma a los animales
enfermos. Ademds de desequilibrar el funcionamiento de los ecosistemas marinos, la falta de depredadores afectaria
directamente al nimero y calidad de especies que pescamos para el consumo humano.

Tiburones en peligro

iMas de 100 millones de tiburones son pescados al aho!

Alrededor del mundo se pescan tiburones sobre todo por sus aletas. Estas son utilizadas para preparar sopa de
aleta, un plato comun en algunos paises asiaticos en donde se la vende en restaurantes o enlatadas. Histdricamente,
este plato se servia en bodas ya que representaba un status social alto. Su carne también es fuente de proteinas

y en muchos paises se vende seca o enlatada en supermercados. Varios productos hechos con partes de tiburones
se venden en distintas partes del mundo, como collares y pulseras hechos con sus dientes. Ademds, la grasa de su
higado es utilizada para medicinas, aceite de higado, coldgeno, entre otros.

A muchos tiburones se los pesca y mientras
siguen vivos, se les corta las aletas y se
desecha el cuerpo al mar. Esta despiadada
practica se llama aleteo y es bastante comun
cuando el objetivo de la pesca de tiburdn son
sus aletas.

En Galdpagos, la pesca de tiburdn esta
totalmente prohibida, sin embargo, se han
decomisado cantidades significativas de aletas
en barcos capturados dentro de la Reserva
Marina de Galdpagos cargados con especies de
tiburones protegidas.

Amenazas

A diferencia de algunas especies de peces de interés
comercial como la albacora o el bacalao, que pueden poner
millones de huevos y que luego se convierten en miles
de peces, los tiburones tienen pocas crias, periodos de
gestacion largos, crecen muy lento y les toma mucho
tiempo poder tener crias. Estas caracteristicas hacen

que los tiburones no puedan soportar tanta pesca y la
recuperacién de sus poblaciones es muy complicada.

©Thomas Peschak / National GeograpHic

Los pldsticos y basura en general también afectan a los
tiburones, ya que estos estos consumen desechos por
error y no son capaces de digerirlos. Esto impide que

se contintien alimentando adecuadamente, desarrollen
problemas de desnutricién o mueran. Ademds, las redes de
pesca desechadas en el mar, a propdsito o accidentalmente,
pueden resultar en tiburones enredados, los cuales se
sofocan ya que les impide moverse y pasar agua por sus
branquias.
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...Y el cambio climatico los afectan también

El cambio climético creado en gran medida por un aumento en las emisiones de gases invernadero,
particularmente el CO2, resultan en un calentamiento acelerado de los océanos, asi como en un
incremento en la acidez de sus aguas. Este rapido y drastico cambio tendra grandes impactos en
los ecosistemas marinos y en las poblaciones de tiburones.

Los tiburones son animales migratorios, viajan largas distancias por varias razones como para
encontrar comida o reproducirse. Cuando el agua se calienta, sus fuentes de alimento son mas
escasas Yy se desplazan, por lo que deben viajar més lejos para encontrar presas.

Basados en estudios de poblaciones de tiburones a nivel mundial, cientificos marinos creen que
existe una relacion entre el incremento de la temperatura de los océanos y la frecuencia con la que
los tiburones desarrollen enfermedades en su piel ocasionada por hongos o bacterias.

-,
b

as peschak / National Geographic

©Pelayo Salinas de Leén / Fcp
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7. AREAS MARINAS PROTEGIDAS

Algo que hace de Galdpagos un lugar tan especial
es su biodiversidad debido a los factores que
hemos mencionado antes como corrientes marinas,
ubicacidn geogrifica, etc. Pero, ademas, su alto
nivel de conservacion es posible gracias a que
Galdpagos es un archipiélago protegido desde 1959.
Muchos animales marinos vienen para alimentarse,
reproducirse y vivir en un refugio en el que no

se permite la pesca a nivel industrial o en gran
escala. Galdpagos cuenta con los siguientes sitios
protegidos:

RUA MARIA DE GALAPAGOS

Mapa de la Zonificacion 2016 de las Areas
Protegidas de Galapagos. Fuente: Direccion del
Parque Nacional Galdpagos.

¢ Parque Nacional Galapagos: Creado en1959, “# Sitio RAMSAR: En septiembre del 2002,

fue el primer parque nacional del Ecuador y el
primer sitio declarado como Patrimonio Natural de
la Humanidad por la UNESCO. Protege el 97,5% de la
superficie terrestre del archipiélago.

los humedales del sur de 1a Isla Isabela fueron
reconocidos como Sitio de Importancia Internacional
Ramsar. Los manglares forman parte de los
humedales y son un drea muy importante para

animales como los tiburones que buscan proteccidn

) Reserva Marina de Galapagos (RMG):
creada por el Estado Ecuatoriano en 1998, es una de
las reservas marinas mas grandes del mundo. 4
Con una extension de 138.000 kildmetros cuadrados,
protege a varias especies que hacen de Galdpagos un
paraiso submarino.

La RMG ha recibido algunos reconocimientos como:

4 Santuario de Cetaceos: Galdpagos obtuvo este
reconocimiento en 1990 por el Gobierno Ecuatoriano,
convirtiéndose en el primer santuario de este tipo
de Sudamérica. sjAbarca 200 millas de mar territorial
y protege a toglas las especies de ballenas y delfines

que vienen a dguas galapaguenias para alimentarse y

criar a sus bgb

ahi durante sus primeras etapas de vida.

Santuario Marino de Darwin y Wolf; |
Creado en el afio 2016 por el Gobierno del
Ecuador, en donde la pesca esta prohibida
en 40.000 kilémetros cuadrados.

Este lugar abarca la mayor

concentracidon de tiburones del planeta
incluyendo escuelas de cientos de tiburones |
martillo, tiburones de Galdpagos y el
gigante tiburdn ballena que pasa por
este sitio entre junio y diciembre y que,
segun los expertos, la mayoria

de hembras se podrian encontrar en
estado de gestacion.
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¢Por qué y como se estudia a los tiburones en Galadpagos?

Galapagos un refugio para los tiburones del Pacifico,

¢Cémo puedes contribuir para su conservacién?

Tiburdn tigre registrado en cdmaras submarinas con carnada. Foto por: David Acufia/ FCD

Los tiburones son animales migratorios que se
encuentran en los océanos de todo el mundo, pero
no todos se distribuyen en los mismos lugares.

Para poder protegerlos es muy importante
entender su ecologia, biologia, distribucidn, y sus
relaciones con los seres humanos que comparten
su habitat.

La FCD, junto con multiples colaboradores
nacionales e internacionales, lleva a cabo varios

proyectos de investigacién sobre tiburones desde
el afio 2007. El principal objetivo de investigacidn
es entender la efectividad de 1a Reserva Marina de
Galdpagos en la proteccion de especies amenazadas
de tiburones.

Los cientificos también estudian sus movimientos
para entender sus patrones migratorios y la
importancia de los diferentes ecosistemas de la
RMG y en otras partes de la regidn en su ciclo de
vida.

Dentro de este proyecto, se utilizan los siguientes métodos:

Telemetria Satelital:

Se coloca un transmisor satelital en la aleta
dorsal del tiburdn, el cual almacena informacién
sobre la ruta del individuo marcado (profundidad,
temperatura) Cuando la marca emerge del agua
se comunica a través de ondas de radio con
satélites y asi podemos estimar la ubicacion

del individuo marcado. Investigadores pueden
acceder a las ubicaciones estimadas por los
satélites a través de la plataforma Argos que estd
disponible en linea.

Asi podemos saber sobre sus rutas migratorias,
comportamiento de buceo o su temperatura
de agua preferida. Esto nos ayuda a determinar
las dreas por donde pasan los tiburones y en
ddnde se deberian enfocar los esfuerzos de
conservacion.

oW T

Dr. Pelayo Salinas de Le6n y el voluntario
Galapaguenio Joe Bermudez colocando una
marca satelital en aleta dorsal de tiburon tigre:
©Daniela Vilema Moreno / FCD.

Posiciones estimadas cada 12 horas por un modelo espacio-estado (SSM en inglés) de tiburones tigre. Los
colores de los puntos indican la clase de tamafo del tiburén (grandes en rojo, medianos en naranja y
pequefios en blanco). Las lineas negras indican una distancia de 5 km y 10 km respectivamente desde las
areas de estudio (I-S = Isabela sur, C-B = Cerro Ballena, B-S = Bachas-Salinas). Mientras que las imagenes de
tortugas en blanco indican playas de anidacién de tortugas verdes. Los paneles de la derecha muestran las of

areas I-S y B-S en mas detalle. .
Fuente: Acuna-Marrero et al. (2017).
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. Isétopos estables:
Telemetria acustica:
iEres lo que comes! Elementos, como nhitrégeno y carbono, estan formados de pequerios elementos

Se coloca un pequefio dispositivo interno (marca) en el tiburén que emite sefiales llamados isétopos. Estos elementos estan presentes en los tejidos de todos los animales y plantas

o
L

acusticas. Las senales son captadas por los receptores acusticos ubicados en diferentes en la Tierra, pero el nimero de is(')topos en un mismo elemento varia de acuerdo al 4rea en la que

dreas de la RMG que archivan los datos enviados por las marcas. El tiburén debe pasar P un ser vivo vive y se alimenta. Al analizar la diferencia en el nimero isétopos en el una muestra de

dentro de 350 metros alrededor del receptor para que se pueda captar la sefial. - tejido muscular en un tiburdn, cientificos son capacez de determinar el drea donde este tiburén ha
comido durante los tres Ultimos meses.

Un cientifico baja cada 6-12 meses a recoger el receptor y descargar los datos. J

De esta manera podemos saber cuéntas veces y a qué hora un tiburén marcado Q Con esta informacion podemos saber se alimenta en areas distintas, lo que nos ayuda a entender

pasé por esa zona especifica, 1o que nos indica residencia y uso de hébitat. sus migraciones.

Dr. Pelayo Salinas
buceando a pulmoén
para colectar muestras
de tejido de tiburones
martillos en la Isla
Darwin. ©Daniela
Vilema Moreno /FCD

Cientificos remplazando
un receptor acustico
para descargar datos
con un tiburdén punta
negra de fondo.
©Pelayo Salinas de

Le6n / FCD
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Genética de poblaciones:

Se colecta una muestra de tejido muscular del tiburdn que se utiliza para extraer el ADN y poder
analizar la estructura genética de sus poblaciones. Con esta informacién podemos saber qué tan
conectadas estan diferentes poblaciones o identificar las madres de los juveniles encontrados en
manglares a miles de kilémetros de distancia de las islas.

1.00
0.80
0.60
0.40

0.20

0.00
Isabela Santa Cruz San Cristobal Islas del Norte

Gréfico: Aunque los tiburones pueden migrar por miles de kilémetros, estudios
recientes han demostrado que hay dos poblaciones genéticamente diferenciadas de
tiburones de Galdpagos en el archipiélago. Los tiburones del Oeste (Isabela, Fernandina)
estdn diferenciados de los del centro (Santa Cruz, San Cristébal).

Modificado de Pazmifio et al. (2017).

Camaras BRUVS

(Sistemas remotos de videos subacuaticos estéreo con carnada.)

Constan de dos cdmaras colocadas en una
base de acero a una distancia de 70 cm
entre ellas y con un tubo de carnada entre
las dos cdmaras. Las cdmaras filman en alta
definicidn y permiten registrar diferentes
especies de tiburones y peces.

Utilizando un programa especial, se puede
medir el tamano de los animales que

se registran, lo que ayuda entender la
distribucién de los tiburones juveniles y
adultos en el archipiélago.

. . : B i .©Th Peschak / Nati hi
Con este método podemos determinar 1a Camaras Bruvs bajo el agua. ©Thomas Peschak / National Geographic

diversidad y abundancia relativa en el drea

de estudio.
Hay dos tipos de
B RUVS dBe ﬁecli.ija X;Lg (Pelagicos) ?e !3n<l:|Jo (B\/er§énicos)

De fondo, que se
coloca a 25 metros
de profundidad y
la de media agua,
que se coloca a 15
metros.

&) camada

15m -
profundidad Peso

Diferencia entre BRUVS pelagicos y bentdnicos. ©Daniel Unda
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DOVS (Sistema de video estéreo operado por buzo):

Un cientifico buceando lleva un sistema de cdmaras
de alta definicidn colocado en una base de acero.
Los cientificos filman siguiendo el contorno del
fondo a una profundidad de 20 metros. A una
velocidad constante, los cientificos recorren una
distancia de unos 700 metros. El segundo buzo
lleva una boya con un GPS que va por la superficie
para estimar la distancia recorrida. A diferencia

de los BRUVS, los videos permiten seguir el camino
que hicieron los buzos bajo el agua. Con esto se
puede saber cudntos peces se cuentan por metro
recorrido por los buzos, ademas de estimar su
tamario y asf poder calcular su biomasa (peso total

de peces por unidad de &rea). Buzo usando DOVS ©Pelayo Salinas de Le6n / FCD

DOVS

25 min hasta fin de recorrido

G s e
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Principales especies registradas por los BRUVS: a) Cazdn de puntas blancas, b) Tiburén sedoso, c) Tiburén
de Galdpagos, d) Tiburdn punta negra, e) Tiburdn tigre, f) Tiburén martillo comun, g) Tiburdn punta blanca,
h) Tiburén gato

v

Modificado de Acufia - Marrero et al. (2018). Infografia: Metodologia DOVS. ©Daniel Unda / FCD ™
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2Monstruos Marinos?
No, janimales fascinantes!

iCudntas peliculas sobre tiburones asesinos vienen a tu
mente en este momento? Hay muchas, entre las maés
conocidas estan: Jaws (Tiburdn), Deep Blue Sea, 0 més
recientemente Sharknado. Todas han causado temor
hacia los tiburones, presenténdolos como animales que
comen personas. Lamentablemente, a pesar de toda la
informacidn disponible, se siguen creando este tipo de
peliculas que generan panico en la poblacion.

Pero si los tiburones son los animales asesinos que las
peliculas presentan, entonces, jpor qué tantas personas
bucean para disfrutarlos? ;Por qué si en Galdpagos
estamos rodeados de tiburones, no tenemos incidentes
todos los dias?

Las personas no somos el alimento de los tiburones.
Como cualquier animal salvaje, si te acercas mucho,
intentas tocarlo o se siente invadido puede reaccionar.
Por lo tanto, si estamos en ambientes marinos donde
habitan tiburones debemos debemos mantener nuestra

distancia y observarlos con mucha admiracidn y respeto.

Punto de Vista de un Tiburén

._-"
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A pesar de que algunos tiburones tienen un sentido

de la vista muy desarrollado, en muchos casos ellos
confunden a las personas con presas. Imaginate
surfeando en la playa, ahora imagina que estas bajo el
agua y un surfista esta sobre ti. La sombra puede tener
forma de una tortuga marina o de un lobo marino, por lo
que el tiburdén puede confundirse.

Para evitar cualquier tipo de incidente con
los tiburones pon atencion a las siguientes

recomendaciones:

NUNCA intentes tocarlos, ademds de ser peligroso, esto esta
prohibido en la RMG.

Si lo ves cerca de ti, hunca pierdas el contacto visual.
No nades en la noche en un érea en donde hay tiburones.
Siempre entra al mar acompanado.

Algunos tiburones son territoriales, si te encuentras en su
espacio, es mejor salir del agua.

No nades en un lugar en donde hay restos organicos
que pueden atraer y cambiar el comportamiento de los
tiburones.

&>



Turismo y tiburones

Sin tiburones en el océano, las pesquerias comerciales y la industria del turismo que son un pilar
fundamental de la economia de Galdpagos se verian afectadas. El turismo depende en su mayoria
de las especies marinas, especialmente de los tiburones. El valor econémico que los turistas
estdn dispuestos a pagar depende de la calidad de la experiencia y la diversidad de animales que
los turistas pueden encontrar. Las personas solo pagaran por ver un océano limpio, saludable y
lleno de animales.

Un estudio de National Geographic — Pristine Seas del afio 2016 determiné que el valor de un
tiburdn vivo en Galdpagos es de $5,4 millones a lo largo de su vida o $360.000 por afo.

Mas de 250.000 turistas visitan las Islas Galdpagos anualmente. De los $265 millones gastados
por turistas en 2014, el 58% fue directamente dependiente del turismo marino, que genera
5.019 empleos en la comunidad local. Los barcos que visitan Darwin y Wolf generan mdés de $17
millones de ddlares al afio.

En el siguiente grafico podemos observar la diferencia del valor pesquero y turistico de los
tiburones en diferentes lugares del mundo:

Valor pesquero por tiburén vs.
Valor turistico por cada avistamiento de tiburén
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Valor de Islas  Pallau Polinesia Isladel Bélize Maldivas Australia

un tiburon Galapagos Francesa Coco Occidental
muerto Costa Rica

en Ecuador

VALOR ANUAL DE UN TIBURON A TRAVES
DEL TURISMO DE BUCEO
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Fotos: ©Pelayo'Salinas de.‘l_één / FCD
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Como parte de nuestros esfuerzos por la conservacion de los tiburones, creamos las

campanias “Protege nuestras zonas” y “Ponte la aleta y cuida el planeta” con el apoyo

de nuestros donantes Disney Wildlife Conservation Society en el 2014 y Save our Seas
Foundation (SOSF) y Lindblad Expeditions-National Geographic Fund en el 2016.

Nuestros personajes Ramona la tiburona, Felipao el bacalao, Guillo el martillo, Vanessa
la tigresa y Pancho el del muelle nos ayudaron a difundir mensajes clave parala
conservacion de estos animales en Galdpagos.

Mediante el apoyo de SOSF, en el 2017 pudimos crear el Proyecto de Educacién Marina

en el cual estudiantes locales aprendan sobre la importancia de la conservacion de los
tiburones y de los océanos, a través de la ciencia, la experiencia y la exploracion.

A continuacién, puedes encontrar una galeria de nuestras actividades en Galapagos:




iConoce a nuestros personajes embajadores!

Tiburoén tigre
(Galeocerdo cuvier)

Personaje: Vanessa la tigresa

Enfoque: Vanessa es una tiburona tigre adulta
que informa sobre el rol de los tiburones en el
océano recalcando su importancia para mantener
los océanos saludables.

Tiburén martillo
(Sphyrna lewini)

y

-

Personaje: Guillo el martillo _
Enfoque: Guillo es un tiburén martillo adulto que informa sobre la
anatomia y los sentidos de los tiburones contando por qué son tan
interesantes, pero a la vez tan vulnerables a la pesca. El uso de los
sentidos estard relacionado con las grandes migraciones que estas
especies llevan a cabo en el Pacifico Este Tropical.

Tiburén punta negra

(Carcharhinus limbatus) Tiburdén ballena

(Rhincodon typus)
Personaje: Pancho el del Muelle P
Enfoque: Pancho es un tiburén punta negra juvenil Personaje: Ramona la tiburona
que to'das las noches visita el mueﬂe'de pasajeros Enfoque: Ramona es una tiburona ballena prefiada que pasa
para d1sfr.utar de la alegrfa de losj turistas y de N por Darwin y Wolf una vez al afio. Ella cuenta sobre el valor
tOdf’S quienes van a observar ar.ufnales en este sitio. turistico de los tiburones y la importancia de proteger areas
Galdpagos es uno de los pocos sitios en donde se puede en donde los tiburones pueden encontrar un refugio.

observar tiburones tan de cerca.




Fotos: ©Pelayo Salinas de Le6n / FCD

iExisten 33 especies de tiburones registradas en el archipiélago!
Conoce mds sobre los tiburones que se encuentran en las islas.
Puedes revisar las paginas anteriores o el glosario en caso de que algtin término te resulte desconocido.

Reardon, M., Mdrquez, F., Trejo, T. & Clarke, 5.C. 2009. Alopias pelagicus. The IUCN Red List of Threatened Species 2009:
€.T161597A5460720. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2009-2RLTS.T161597A5460720.en.

Nombre comn: Tiburdn zorro pelagico / Pelagic Thresher

Nombre cientifico: Alopias pelagicus

Categoria Lista Roja UICN: IUGEEEIE

Mide hasta 4,3 m y la edad méxima reportada es de 29 afios. Es capaz de saltar fuera
del agua. Tiene pocos dientes en comparacion a otros tiburones, pero son muy
Caracteristicas: fuertes. Su aleta caudal desigual es una de sus principales caracteristicas

Es una especie altamente migratoria. Se los encuentra hasta los 300
metros de profundidad

Peces pequerios y cefalépodos.

Ovoviviparo. Dos crias por camada que miden alrededor de 1 m al nacer.

—




Amorim, A, Baum, J,, Cailliet, GM., Clo, S., Clarke, S.C., Fergusson, I, Gonzalez, M., Macias, D., Mancini, P., Mancusi, C., Myers,

R, Reardon, M., Trejo, T., Vacchi, M. & Valenti, S.V. 2009. Alopias superciliosus. The IUCN Red List of Threatened Species
2009: e.T161696A5482468. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2009-2RLTS.T161696A5482468.en.

Nombre comin:

Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacién:

Reroduccién:

Tiburdn zorro de anteojos o zorro 0jon / Bigeye Thresher Shark
Alopias superciliosus

Vulnerable

Llega a medir 4,9 m y la edad méxima reportada es de 20 afios. Tiene un hocico
redondeado y ojos muy grandes. Utiliza su larga cola para golpear a sus presas y
luego comérselas.

Aguas tropicales y templadas hasta 730 m de profundidad.

Peces y calamares.

Ovoviviparos. 2 y 4 crias por camada, miden 64 cm - 106 cm al nacer.

Espinoza, M., Gonzalez-Medina, E., Dulvy, NX. & Pillans, R.D. 2016. Carcharhinus albimarginatus. The IUCN Red List of
Threatened Species 2016: e.T161526A68611084. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-3RLTS.T161526A68611084.en.

Nombre comin: Tiburdn de puntas plateadas / Silvertip shark

Nombre cientifico: Carcharhinus albimarginatus
Categoria Lista Roja UICN: Vulnerable

Mide hasta 3 m y la edad méxima reportada es de 21 afios. Es robusto y tiene cabeza

Caracteristicas: alargada. Tiene las puntas y bordes de sus aletas de color blanco.

Habitat: Aguas costeras, islas y arrecifes de coral hasta 800 m de profundidad.

Alimentacion: Peces, rayas, cefalépodos, crustéceos y tiburones mas pequerios.

Reroduccién: Viviparos. 1a 11 crias. Miden entre 55 y 80 cm al nacer. Gestacién de 12 meses.
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Tiburén baboso

Pillans, R, Amorim, A., Mancini, P, Gonzalez, M. & Anderson, C. 2009. Carcharhinus altimus. The IUCN Red List of
Threatened Species 2009: e.T161564A5452406. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2009.RLTS.T161564A5452406.en.

Nombre coman: Tiburén baboso / Bignose Shark

Nombre cientifico: Carcharhinus altimus

Categoria Lista Roja UICN: Datos Insuficientes.

Caracteristicas: Mide hasta 3 m. Tienen un hocico largo y ancho.

Habitat: Encontrados cerca de la costas continentales e insulares en aguas
tropicales y templadas.
Alimentacion: Peces, otros tiburones y rayas.

Reproduccién: Viviparo. 1y 13 crias por camada que miden 60y 75 cm al nacer.

Rigby, C.L, Sherman, CS., Chin, A. & Simpfendorfer, C. 2017. Carcharhinus falciformis. The IUCN Red List of Threatened
Species 2017: .T39370A117721799. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2017-3RLTS.T39370A117721799.en.

Nombre comdn: Tiburén sedoso / Silky shark

Nombre cientifico: Carcharhinus falciformis

Categoria Lista Roja UICN: Vulnerable

Pueden medir hasta 3,50 m y la edad méxima reportada es de 25 afos. Es muy agil y

Caracteristicas: por lo general es solitario.

Habitat: Habita en aguas costeras y ocednicas, cerca de arrecifes profundos.

Se lo puede encontrar hasta los 500 m de profundidad.
Alimentacién: Peces, calamares y cangrejos peldgicos.

Reproduccién: Viviparos. 1y 16 crias por camada miden entre 70 y 87 cm al nacer.
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Bennett, MB., Gordon, I. & Kyne, P.M. ( SSG Australia & Oceania Regional Workshop, March 2003) 2003. Carcharhinus
galapagensis. The IUCN Red List of Threatened Species 2003: e.T41736A10550977. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.

UK.2003.RLTS.T41736A10550977.en.

Tiburén punta negra

Nombre comin:
Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacién:

Reproduccién:

Tiburén de Galdpagos / Galapagos shark

Carcharhinus galapagensis

Casi amenazado

Mide hasta 3,70 m y la edad méxima reportada es de 24 afios. Su hocico es corto y
redondeado y su aleta dorsal es bastante alta. Lleva su nombre ya que el primer

registro fue en las Islas Galdpagos en 1905.

Aguas tropicales de todo el mundo, con preferencia por aguas costeras de continentes
y alrededor de islas ocednicas. Se encuentra hasta 286 m de profundidad.
Peces, pulpos, calamares, lobos marinos e iguanas marinas.

Viviparos. Tienen 6 - 16 crias que miden entre 60 y 80 cm al nacer.

Burgess, H. G. & Branstetter, S. 2009. Carcharhinus limbatus. The IUCN Red List of Threatened Species 2009:
€.T3851A10124862. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2009-2.RLTS.T3851A10124862.en.

Nombre comin: Tiburdn punta negra / Blacktip shark

Nombre cientifico: Carcharhinus limbatus

Categoria Lista Roja UICN: Casi amenazado
Puede medir hasta 2,75 m y la edad maxima reportada es de 12 afos.

Lo mds caracteristico de este tiburdn son las puntas negras de sus aletas y sus

Caracteristicas: habilidades para saltar fuera del agua.

Habitat: Se puede encontrar en aguas costeras, estuarios, bahias, manglares y arrecifes de coral
hasta 100 m de profundidad.
Alimentacién: Peces dseos, tiburones pequefios, cefalépodos, crustdceos y moluscos.

Reproduccién: Viviparos. 1- 10 crias, miden 38 y 72 cm al nacer. 10-12 meses de gestacion.




Tiburén oceanico
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Baum, J., Medina, E., Musick, JA. & Smale, M. 2015. Carcharhinus longimanus. The IUCN Red List of Threatened Species
2015: .T39374A85699641. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2015.RLTS.T39374A85699641.en.

Nombre comin:
Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacién:

Reproduccién:

Tiburén oceanico / Oceanic Whitetip Shark
Carcharhinus longimanus
Vulnerable

Mide hasta 4 m y la edad méxima reportada es de 22 afos.

Nada en aguas tropicales, cédlidas y templadas hasta 230 m de profundidad.

Peces, rayas, tortugas, aves marinas, gastrépodos, calamares, crustaceos.
Viviparo. 1-15 crias, miden 60 - 65 cm al nacer. gestacién de 10 a 12 meses.

Musick, JA, Stevens, J.D, Baum, JK., Bradai, M., C13, S., Fergusson, I, Grubbs, RD,, Soldo, A., Vacchi, M. & Vooren, CM.
2009. Carcharhinus plumbeus. The IUCN Red List of Threatened Species 2009: e.T3853A10130397. http://dx.doi.
0rg/10.2305/1UCN.UK.2009-2.RLTS.T3853A10130397.en.

Nombre comdn: Tiburén pardo / Sandbar shark

Nombre cientifico: Carcharhinus plumbeus

Categoria Lista Roja UICN: Vulnerable

Miden hasta 1,80 m y su edad méxima registrada es de 34 afos.
Caracteristicas:

Habitat: Se lo encuentra en zonas costeras, bahias, estuarios, puertos y en aguas abiertas hasta
500 m de profundidad.

Alimentacién: Peces, tiburones pequerios, cefalépodos, camarones, rayas y gastrépodos.

Reproduccién: Viviparo. 1 - 14 crias, miden 56-75 cm al nacer, gestacidn de 12 meses.
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Ferreira, L.C. & Simpfendorfer, C. 2019. Galeocerdo cuvier. The IUCN Red List of Threatened Species 2019:
€.T39378A2913541. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2019-1.RLTS.T39378A2913541.en.
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Nombre comin:
Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacién:

Reproduccién:

Tiburdn tigre / Tiger shark
Galeocerdo cuvier

Casi amenazado
Mide hasta 7,50 m y la edad méaxima reportada es de 50 afios. Lleva su nombre gracias

a las manchas atigradas en su piel. Tiene dientes grandes, filudos y con forma de
gancho, lo que les ayuda a romper caparazones de tortugas marinas y huesos grandes.

Se encuentra en aguas tropicales y temperadas hasta 800 m de profundidad.
En Galdpagos se concentran en playas de anidacion de la tortuga marina verde.

Tortugas marinas, tiburones, rayas, peces, mamiferos marinos, aves marinas, crustéceos, etc
Ovoviviparo. 10 -82 crias por camada que miden entre 51y 104 cm al nacer.

Ruiz, C., Arauz, R, Pérez-Jiménez, J.C., Castillo-Geniz, J.L& Soriano-Veldsquez, S. 2009. Nasolamia velox. The IUCN Red List
of Threatened Species 2009: e.T161355A5405297. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2009-2.RLTS.T161355A5405297.en.

Nombre comin: Cazén trompa blanca / Whitenose shark

Nombre cientifico: Nasolamia velox

Categoria Lista Roja UICN: Informacién insuficiente

Mide hasta 1,50 m. Tiene un hocico delgado y puntiagudo.
Caracteristicas:

Habitat: Se lo encuentra en plataformas continentales dentro o fuera de la costa hasta 192 m
de profundidad.

Alimentacién: Cangrejos y peces pequerios como anchoas.

Reproduccion: Viviparo. Tienen 5 crias por camada que miden 53 cm al nacer.
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Tiburén azul

Stevens, J. 2009. Prionace glauca. The IUCN Red List of Threatened Species 2009: .T39381A10222811. http://dx.doi.

0rg/10.2305/1UCN.UK.2009-2.RLTS.T39381A10222811.en.
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Nombre comin:
Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacién:

Reproduccién:

Tiburdn azul / Blue shark
Prionace glauca
Casi amenazada

Miden hasta 4 m y la edad méaxima reportada es de 20 afos. La piel de las hembras
es mas gruesa que la de los machos. Son grandes viajeros, se mueven seguin sus

periodos de reproduccion y la distribucién de sus presas.

Se lo encuentra en aguas tropicales y templadas, hasta los 1.000 m de profundidad.

Peces, tiburones, calamares, cangrejos rojos peldgicos, carrofia de cetdceos

Viviparos. Tienen hasta 80 crias, miden 35 -44 cm al nacer. Gestacion 9-12 meses.

Smale, M.J. 2009. Triaenodon obesus. The IUCN Red List of Threatened Species 2009: .T39384A10188990. http://dx.doi.
0rg/10.2305/IUCN.UK.2005.RLTS.T39384A10188990.en.

Nombre comn: Tintorera aleta punta blanca / Whitetip reef shark

Nombre cientifico: Triaenodon obesus

Categoria Lista Roja UICN: Casi amenazado

Miden hasta 2,13 m de longitud y su edad méxima registrada es de 25 afios. Su principal

Caracteristicas: caracteristica es el color blanco de las puntas de la primera aleta dorsal y de la caudal.

Habitat: Encontrados hasta 330 m de profundidad. Son principalmente nocturnos, durante el

dia buscan refugio y descansan en cuevas o arrecifes de coral.
Alimentacion: Peces, pulpos, langostas y cangrejos.

Reproduccién: Viviparo. 1a5 crias, miden 52 -60 cm al nacer, gestacién mayor a 5 meses.




TIURONES OF A RESERVA MARIADE GAL

Finucci, B. 2018. Echinorhinus cookei. The IUCN Red List of Threatened Species 2018: e.T41802A68622003. http://dx.doi.

0rg/10.2305/IUCN.UK.2018-2.RLTS.T41802A68622003.en.
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Nombre comin:
Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacioén:

Reproduccién:

Tiburén negro espinoso / Prickly shark
Echinorhinus cookei

Informacién insuficiente

Mide hasta 4 m. Las hembras pueden reproducirse cuando miden entre
2,50 y 3 m, y los machos a partir de 1,98 m aproximadamente.

Se lo puede encontrar entre 11y 1.100 m de profundidad.

Peces, otros tiburones, pulpos y calamares.

Ovoviviparo. 114 crias por camada que miden entre 40 y 45 cm al nacer.

Kyne, P.M,, Rivera, F. & Leandro, L. 2004. Heterodontus quoyi. The IUCN Red List of Threatened Species 2004:
e.T44579A10907948. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2004.RLTS.T44579A10907948.en.

Nombre comin: Tiburdn gato / Galapagos Bullhead Shark

Nombre cientifico: Heterodontus quoyi

Categoria Lista Roja UICN: Datos insuficientes

Mide hasta 1,07 m.
Caracteristicas:

Habitat: Se encuentra en éreas de arrecife de Galdpagos y Peru. Es nocturno y nada entre los 3 y
los 40 m de profundidad.
Alimentacién: Peces, cangrejos y pequenos invertebrados.

Reproduccién: Oviparo. Las crias miden 17 cm al nacer.
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White, W.T. (556 Australia & Oceania Regional Workshop, March 2003) 2003. Centrophorus squamosus. The IUCN Red
List of Threatened Species 2003: e.T41871A10581731. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2003 RLTS.T41871A10581731.en.

Tiburén blanco

Nombre comin:
Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacién:

Reproduccién:

Quelvacho negro / Leafscale Gulper Shark
Centrophorus squamosus

Vulnerable

Pueden medir hasta 1, 64 m. Las aletas pectorales son cortas, la primera aleta dorsal es
pequena y alargada. Nariz ancha. Color gris oscuro o café.

Se lo encuentra en dreas en éreas profundas y cerca del suelo marino

entre 145 y 2.400 m de profundidad.

Se cree que se alimenta de peces y cefaldpodos. Se desconoce mucho de esta especie.
Ovoviviparo. Tienen de 5 a 8 crias que miden entre 35 y 43 cm al nacer.

Fergusson, |, Compagno, L.J.V. & Marks, M. 2009. Carcharodon carcharias. The IUCN Red List of Threatened Species
2009: e.T3855A10133872. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2009-2.RLTS.T3855A10133872.en.

Nombre comin: Tiburdn blanco / Great White Shark

Nombre cientifico: Carcharodon carcharias

Categoria Lista Roja UICN: Vulnerable
Puede medir hasta 6,40 m y segun registros vive hasta 36 afios. Ojos negros, nariz

conica, de color gris en el dorso y blanco en el vientre, reconocido por sus fuertes

Caracteristicas: mandibulas. Es una especie altamente migratoria. Generalmente solitarios.

Habitat: Se lo encuentra en aguas costeras, plataformas continentales y aguas que rodean
algunas islas. Son conocidos por habitar dreas de hasta 1,200 m de profundidad.
Alimentacion: Rayas, lobos marinos, delfines, aves marinas, carroiia, cefaldpodos, etc

Reproduccién: Ovoviviparo. 14 crias que al nacer miden entre 1,20 y 1,50 m.




Rigby, C.L, Barreto, R, Carlson, J., Fernando, D., Fordham, S, Francis, M.P., Jabado, RW., Liu, KM, Marshall, A, Pacoureau,

N, Romanov, E, Sherley, RB. & Winker, H. 2019. Isurus oxyrinchus. The IUCN Red List of Threatened Species 2019:
€.T39341A2903170. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2019-1RLTS.T39341A2903170.en.

Nombre comin:

Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacioén:

Reroduccién:

Tiburén mako de aleta corta / Shortfin Mako

Isurus oxyrinchus

En Peligro

Mide hasta 4,45 m. de longitud. Segln registros puede vivir hasta 32 afos.
Es uno de los tiburones mas rapidos y mas activos del mundo, que nada
con rdpidas rafagas para atrapar a su presa. Tienen dientes afilados que se
curvan hacia el interior de su boca.

Frecuenta aguas tropicales y temperadas desde la superficie hasta los
750 m de profundidad. Son altamente migratorios.

Peces, otros tiburones, cefaldpodos y pequenos cetéceos.

Ovoviviparo, 4-25 crias, miden 60 - 70 cm al nacer. Gestacidn 15 - 18 meses.

Pierce, S.J. & Norman, B. 2016. Rhincodon typus. The IUCN Red List of Threatened Species 2016: e.T19488A2365291.
http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-1.RLTS.T19488A2365291.en.

Nombre comiin: Tiburén ballena / Whale Shark

Nombre cientifico: Rhincodon typus

Categoria Lista Roja UICN: En peligro
Es el pez mas grande del mundo, puede medir hasta 20 m y seguin registros puede vivir

hasta 80 afios. Estos gigantes marinos son muy atractivos en el turismo de buceo. Son

Caracteristicas: altamente migratorios y pueden formar agregaciones de hasta 100 individuos.

Habitat: Habitan areas hasta los 1.928 m de profundidad. Se pueden observar en las islas de

Darwin y Wolf, al norte de Galdpagos, entre junio y noviembre.
Alimentacioén: Son filtradores. Se alimentan de placton, huevos de peces pequefios.

Reproduccién:

Ovoviviparos. Entre 58 y 64 cm. Su periodo de gestacion desconocido. Més de 30 crias.




Tiburén pejegato panameiio

Huveneers, C., Duffy, CA.J., Cordova, J. & Ebert, D.A. 2015. Apristurus kampae. The IUCN Red List of Threatened Species Leandro, L. (SSG South America Regional Workshop, June 2003) 2004. Apristurus stenseni. The IUCN Red List of
2015: e.T44215A80671609. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2015-4.RLTS.T44215A80671609.en. Threatened Species 2004: e.T44574A10921490. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2004.RLTS.T44574A10921490.en.

Nombre comin: Tiburén pejegato trompudo / Longnose catshark
Nombre cientifico: Apristurus kampae

Categoria Lista Roja UICN: Datos insuficientes

Nombre comin: Tiburdn pejegato panamerio / Panama Ghost Catshark
Nombre cientifico: Apristurus stenseni

Categoria Lista Roja UICN: Datos insuficientes.

Mide hasta 58,4 cm.

Mide hasta 23 cm.

Caracteristicas: Especie poco conocida.

Caracteristicas:

Habitat: Tiburén de profundidad que se puede encontrar hasta los 1.888 m de profundidad.
Habita el Pacifico Este.
Alimentacién: Datos insuficientes

Habitat: Se lo encuentra en el Pacifico Este Central a profundidades
entre 915y 975 m.
Alimentacién: Datos insuficientes.

Reproduccién: Oviparo

Reproduccién: Oviparo. Huevos: 5 y 6,8 cm diamentro Al nacer, crias miden 14 cm.
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Tiburdn gato de Galapagos

Nombre comin:
Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacién:

Reproduccién:

Tiburdn gato de Galdpagos / Galapagos catshark

Bythaelurus giddingsi

No evaluado

45,3 cm de acuerdo a Fishbase.

Especie poco conocida. Color café con manchas blancas en la parte dorsal y pélido en

el vientre.

Se cree que es una especie endémica de Galajfagos. Se los ha observado viviendo en

substratos arenosos entre los 428 y 562 m de profundidad. Existen registros en las
islas San Cristébal, Darwin, Marchena y Fernandina.

Peces pequerios e invertebrados.

Datos insuficientes

Nombre comin: Tiburén gato / Catshark
Nombre cientifico: Galeus sp.

Categoria Lista Roja UICN: Datos insuficientes

Pueden medir entre 25 y 90 cm.
Caracteristicas:

Habitat: Datos insuficientes

Alimentacién: Peces e invertebrados
Reproduccién: Oviparo.




Baum, J,, Clarke, S., Domingo, A., Ducrocg, M., Lamdnaca, AF., Gaibor, N., Graham, R, Jorgensen, S., Kotas, J.E, Medina, E.,
Martinez-Ortiz, J., Monzini Taccone di Sitizano, J., Morales, MR., Navarro, SS., Pérez-Jiménez, J.C., Ruiz, C., Smith, W.,
Valenti, S.V. & Vooren, C.M. 2009. Sphyrna lewini. The IUCN Red List of Threatened Species 2009: e T39385A10190088.
http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2007.RLTS.T39385A10190088.en.

Tiburén cornuda cruz

Nombre comin:
Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacioén:

Reproduccién:

Tiburén martillo comun / Scalloped Hammerhead

Sphyrna lewini

En peligro

Puede llegar a medir hasta 6,10 m y seglin registros viven hasta 35 afos. Sus ojos se

encuentran en las extremidades de la cabeza. Es una de las especies mds comunes en
las Islas Galdpagos y generalmente forman grandes grupos conocidos como escuelas.

Se encuentra en aguas tropicales cerca de islas y en mar abierto.

Se los encuentra desde la superficie hasta los 1000 m de profundidad.
Cefalpodos, langostas, cangrejos, tiburones mas pequerios y rayas.
Viviparos. Tienen 15-31 crias, miden 43-55cm al nacer. Gestacién 9-10 meses.

Casper, BM., Domingo, A, Gaibor, N., Heupel, MR, Kotas, E.,, Laménaca, AF., Pérez-Jimenez, J.C., Simpfendorfer, C., Smith,
W.D,, Stevens, J.D,, Soldo, A. & Vooren, C.M. 2009. Sphyrna zygaena. The IUCN Red List of Threatened Species 2009:
€.T39388A10193797. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2005.RLTS.T39388A10193797.en.

Nombre comin: Tiburdn cornuda cruz / Smooth Hammerhead
Nombre cientifico: Sphyrna zygaena

Categoria Lista Roja UICN: Vulnerable

Mide hasta 5 m y seguin registros, pueden vivir hasta 21 afios.

Caracteristicas: Tienden a formar grandes escuelas. Cabeza bastante alargada y curva.

Habitat: Habitan en aguas templadas y tropicales, hasta 200 m de profundidad.

Alimentacién: Tiburones, rayas, peces, camarones, cangrejos, cefaldpodos y percebes.

Reproduccién: Viviparos. Tienen 20 y 50 crias, miden 50-60 cm. Gestacion de 10-11 meses.
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Tiburén martillo gigante

Denham, J., Stevens, J.D., Simpfendorfer, C., Heupel, MR, Cliff, G, Morgan, A., Graham, R, Ducrocq, M., Dulvy, NX,, Seisay,
M., Asber, M., Valenti, S.V., Litvinov, F., Martins, P., Lemine Ould Sidi, M., Tous, P. & Bucal, D. 2007. Sphyrna mokarran.
The IUCN Red List of Threatened Species 2007: e.T39386A10191938. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2007.RLTS.

T39386A10191938.en.

Tiburén cornuda cabeza de pala

Nombre comin:
Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacién:

Reproduccién:

Tiburén martillo gigante / Great Hammerhead

Sphyrna mokarran

En peligro

Maxima edad reportada es 30 anos. Especie altamente migratoria.

El frente de la cabeza es casi completamente plano en los adultos con una ligera

marca en la mitad. Pueden llegar a medir hasta 6,10 m.

Se encuentra en aguas tropicales cerca de islas y en mar abierto,
desde cerca de la superficie hasta los 300 m de profundidad.

Peces, rayas, tiburones pequefios, crustdceos, pulpos y calamares.

Viviparo. Tienen 13 -42 crias de 50-70 cm al nacer. Gestacion de 11 meses.

Cortés, E, Lowry, D,, Bethea, D. & Lowe, C.6 2016. Sphyrna tiburo. The IUCN Red List of Threatened Species 2016:
€.T39387A2921446. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-2.RLTS.T39387A2921446.en.

Nombre comin: Cornuda cabeza de pala / Bonnethead shark

Nombre cientifico: Sphyrna tiburo

Categoria Lista Roja UICN: s peeion menor

Mide hasta 1,50 m y la edad méxima reportada es de 12 afios.
Caracteristicas: Es la Unica especie de tiburdn martillo en la que parte frontal de la cabeza forma un
semicirculo.
Habitat: Se lo encuentra entre los 10 y 80 m de profundidad. En la noche nadan a poca
profundidad y descienden a aguas profundas durante el dia.

Alipeatassns Crustdceos, peces pequefios, pulpos y bivalvos.

Reproduccién: Viviparos. Tienen entre 6 y 9 crias que miden entre 35 y 40 cm al nacer.
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Acufia, E. 2004. Centroscyllium nigrum. The IUCN Red List of Threatened Species 2004: e.T44514A10909588. http://

dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2004.RLTS.T44514A10909588.en.

Nombre comin:
Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacioén:

Reproduccién:

Tollo negro espinoso / Combtooth dogfish
Centroscyllium nigrum

Datos insuficientes.

Mide méaximo 51 cm.

Se sabe muy poco sobre esta especie.

Se lo encuentra entre los 269 y los 1.170 m de profundidad.

Peces pequeiios e invertebrados.
Ovoviviparos. 7 crias que miden entre 11y 13 cm al nacer.

Kyne, P.M. 2018. Isistius brasiliensis. The IUCN Red List of Threatened Species 2018: e.T41830A2956761. http://dx.doi.
0rg/10.2305/IUCN.UK.2018-2.RLTS.T41830A2956 761.en.

Nombre comin: Tollo cigarro / Cookie cutter shark

Nombre cientifico: [sistius brasiliensis

Categoria Lista Roja UICN: Preocupacion menor.
Los machos pueden medir hasta 42 cm y las hembras hasta 56 cm.

migraciones verticales a diario, en el dia permanecen a mas de 1.000 m de profundidad

Caracteristicas: y en la noche suben hasta la superficie.

Habitat: Se encuentra en aguas ocednicas hasta 3.700 m de profundidad.

Alimentacién: Calamares, crustaceos y peces pequerios. Mamiferos marinos, peces.

Reproduccién: .Ovoviviparos. Tienen entre 6 y 12 crias por camada, miden maximo 14-15 cm al nacer.
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Tollo fino

Romero, M., Leandro, L. & Lamilla, J 2007. Mustelus mento. The IUCN Red List of Threatened Species 2007:
€.T63128A12618405. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2007.RLTS.T63128A12618405.en.

Tollo manchado

Nombre comin:
Nombre cientifico:

Categoria Lista Roja UICN:

Caracteristicas:

Habitat:

Alimentacién:

Reproduccién:

Tollo fino / Speckled smooth-hound
Mustelus mento
Casi amenazado

Miden hasta 1,30 m. Los tiburones juveniles tienen franjas verticales oscuras en su piel.

Mientras que los adultos tienen pequefias manchas blancas como la imdgen mas arriba.

Se los puede encontrar entre 16 y 50 m de profundidad. Se encuentran en la costa

sudamericana desde Peru hasta el sur de Chile, Islas Galdpagos y las Islas Juan Fernandez,

Pulpos, calamares, crustdceos y peces como anchovetas, sardinas, peces.
Ovoviviparos, tienen 7 crias por camada que miden 30 cm al nacer.

Romero, M. & Leandro, L. 2007. Triakis maculata. The IUCN Red List of Threatened Species 2007: e.T63130A12620764.
http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2007.RLTS.T63130A12620764.en.

Nombre comn: Tollo manchado / Spotted houndshark

Nombre cientifico: Triakis maculata

Categoria Lista Roja UICN: Vulnerable
Llegan a medir 1,80 m. Los tiburones juveniles muestran manchas negras que pu

desaparecer en ocasiones en la edad adulta. Se sabe muy poco de esta especie.
Caracteristicas:

Habitat: Hasta ahora se la ha registrado en las Islas Galdpagos, y desde Pert hasta la regién
norte de Chile.

Alimentacioén: Posiblemente se alimentan de invertebrados bentdnicos.

Reproduccién: Ovoviviparos. Tienen 14 crias por camada, miden 30 y 40 cm al nacer.




 TIBURONES DF (A RESERVA--MAElNA:DE

Tiburédn liso

Graham, K.J., Pollard, D.A,, Gordon, I, Williams, S, Flaherty, AA., Fergusson, I. & Dicken, M. 2016. Odontaspis ferox
Cronin, ES. 2009. Mustelus albipinnis. The IUCN Red List of Threatened Species 2009: e.T161451A5427107. http://dx.doi. (errata version published in 2016). The IUCN Red List of Threatened Species 2016: e.T41876A103433002. http://dx.doi.
0rg/10.2305/IUCN.UK.2009-2.RLTS.T161451A5427107.en. 0rg/10.2305/IUCN.UK.2016-1.RLTS.T41876A2957320.en.

Nombre comin: Tiburdn liso / Smalltooth sand tiger

Nombre cientifico: Odontaspis ferox

Categoria Lista Roja UICN: Vulnerable

Nombre comin: Cazén de puntas blancas / Whitemargin smoothhound

Nombre cientifico: Mustelus albipinnis

Categoria Lista Roja UICN: Datos insuficientes
Los machos miden hasta 1,09 m y las hembras hasta 1,18 m. Se ha encontrado individuos de hasta 4,50 m y pueden vivir hasta 35 afos.

Caracteristicas: Caracteristicas:

Habitat: Se lo encuentra entre 30 y 281 m de profundidad. Se creia que habitaba en el Golfo de

Habitat: Se lo encuentra en aguas tropicales y temperadas entre los 10 - 2.000 m de profundidad.
California solamente, pero en el 2013 fue identificado en la isla San Cristdbal, Galdpagos.

Alimentacién: Crustdceos, peces pequerios y moluscos. Alimentacién: Peces dseos, crustdceos y cefalépodos.

Viviparos. Tienen de 3 a 23 crias que miden entre 30 y 35 cm al nacer. Ovoviviparos. Dos crias que miden 1,05 m. Gestacién de 9 a 12 meses.

Reproduccién: Reproduccién:
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MAS DATOS CURIOSOS

' Eltiburdn toro, es una de las pocas especies
en el mundo y 1a Unica en las Américas que
puede habitar en agua dulce y salada. Han sido
encontrados a mds de 1.000 kildmetros rio
arriba de la boca (0 desembocadura) del Rio
Amazonas y en estuarios, dreas donde se
cruza agua dulce y salada.

' Existen més de 400 especies de tiburones,
y la mayoria miden menos de 1,5 metros.

. Los tiburones mantienen la red alimenticia
saludable, asi las personas tienen suficiente
pescado para comer.

) Las personas matan mas de 100 millones de
tiburones al afo a nivel global, menos de 5
personas mueren al afio por incidentes con
tiburones.

) Los tiburones aparecieron en la Tierra
hace mds de 400 millones de afios.
Eso los hace mas antiguos que los dinosaurios.

3 Uno de los tiburones mas pequerios del
mundo es el tiburdn linterna enano que
llega a medir unos 20 cm de largo.

& El tiburén mas grande del mundo es el tiburdn
ballena que come plancton y llega a medir hasta
20 metros.

. Solo el 5% del océano ha sido explorado por los
seres humanos. Queda mucho por descubrir
sobre los tiburones.

. El érgano més grande de los tiburones es el
higado.

) El tiburén mako de aleta corta puede nadar a 50
km por hora.

) Un tiburén gato puede perder hasta 30,000
dientes alo largo de su vida.

. Elesqueleto de los tiburones es de cartilago, no
de hueso.

& Muchas poblaciones de tiburones has o)

disminuido hasta un 90% por la
sobrepesca y el aleteo.

. El tiburdn carnivoro mas grande que ha

existido es el megalodén que media 18 m
(extinto). Pero el tiburén mas grande que ha
existido es el tiburdn ballena que mide @
hasta 20 m.

) La compaiiia Speedo cred un traje de bario

inspirado en la piel de tiburones que ayudaba a
quien lo use a nadar mas rapido porque reducia
la resistencia del agua, como lo hacen los
denticulos dérmicos en los tiburones.

Este traje funciond tan bien que fueron
prohibidos en competencias desde el 2009
porque daban una ventaja muy grande a
quienes lo usaban.

. Los tiburones blancos y los makos pueden

regular la temperatura de su cuerpo por lo
que son mas calientes que el agua que los rodea.

Las manchas de los tiburones ballena son Unicas
como las huellas digitales de los seres humanos.

El tiburdn linterna enano es una especie de
profundidad que produce su propia luz con
fotdforos en su cuerpo

El tiburdn pintarroja colilarga ocelada
(Hemiscyllium ocellatum) es un tiburdn
pequeno que puede soportar la falta de oxigeno
y “camina” con ayuda de sus aletas pectorales
entre pequenas pozas que quedan en los
arrecifes de corales durante la marea baja.




ACTIVIDADES

* TIBURONES DF LA RESERVA MARIA DE-GALAPA

e ;_;,- e

pa e~ X o
Ry e s
e

Encuentra los nombres de 10 tiburones que se pueden

Tiburén.............

1. Ballena

2. Martillo

3. Sedoso

4. Punta negra
5. Tintorera

Completa las partes en blanco:

Aletas de tiburon
Usadas por el tiburén para

Usadas por las personas para

iQué podemos hacer para cubrir esta necesidad sin lastimar a
estos animales?

Higado de los tiburones

Usadas por el tiburén para

Usadas por las personas para

iQué podemos hacer para cubrir esta necesidad sin lastimar a
estos animales?

6. Galdpagos

7. Tigre

8. Gato

9. Azul

10. Zorro comin

Dientes de los tiburones
Usadas por el tiburén para

Usadas por las personas para

;Qué podemos hacer para cubrir esta necesidad sin lastimar a
estos animales?

Piel de los tiburones

Usadas por el tiburén para

Usadas por las personas para

;Qué podemos hacer para cubrir esta necesidad sin lastimar a
estos animales?

encontrar cominmente en la Reserva Marina de Galapagos:
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Escribe aqui tu compromiso:
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;jj visita darwinfoundation.org y conoce
mas sobre los proyectos cientificos que
llevamos a cabo en Galdpagos.

:fj También nos puedes seguir
en redes sociales:
Facebook: Charles Darwin Foundation
Twitter: DarwinFound
j Instagram: darwinfound
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Abundancia: NUmero total de individuos

Afloramiento: Movimiento vertical ascendente de
aguas frias y ricas en nutrientes (nitratos, fosfatos,
silicatos, etc) desde el fondo marino hacia la superficie,
producidos principalmente por vientos que soplan
sobre la superficie, y que son responsables de mejorar
la produccidon bioldgica.

Ampollas de Lorenzini: Son drganos con ampollas
sensoriales especiales, receptoras de campos eléctricos
y gradientes de temperatura en el agua, que estdn
formados por una red de canales con electro-receptores.
Cada ampolla consiste en un canal lleno de sustancia
gelatinosa. Los poros de las ampollas son claramente
visibles como puntos oscuros en la piel.

Biodiversidad: Variedad de especies animales y vegetales
en su medio ambiente.

Biomasa: Materia total de los seres que viven en un drea
determinada, expresada en peso por unidad de drea o de
volumen.

Campos electromagnéticos: Es producido por la rotacidn
del nucleo liquido de la Tierra que produce un campo
eléctrico invisible que envuelve la Tierra y nos protege
de radiacion solar. Este mismo campo es el que indica a
una brujula donde estd localizado el norte.

Carnivoros: Dicho de un animal que se alimenta de
carne.

" TBURDNES DE LA RESERVA NARWADEG

Cefalépodos: Son una clase dentro de los moluscos
caracterizados por ser exclusivamente marinos,
presentar una cabeza prominente y una serie de
tentdculos derivados de la estructura conocida como
pie en los demds moluscos. En este grupo encontramos
algunos animales ampliamente conocidos como los
pulpos, los calamares o las sepias.

Células receptoras: Las células receptoras muchas
veces son especializadas en detectar un estimulo en
particular como: mecanicos, eléctricos, quimicos y
visuales.

Cloaca: Porcién final, ensanchada y dilatable, del
intestino de los peces, aves y otros animales en la cual
desembocan los conductos genitales y urinarios.

Crustaceos: Animal del grupo de los artrdpodos, con un
nimero variable de apéndices, dos pares de antenas,
cuerpo cubierto por un caparazon, generalmente
calcificado, y respiracién branquial.

Diversidad: Numero total de especies en un drea
determinada.

Eclosién: Cuando la cria rompe la envoltura del huevo
para asi poder nacer.

Ecologia: Ciencia que estudia los seres vivos como
habitantes de un medio, y las relaciones que mantienen
entre si y con el propio medio.

Elasmobranquios: animales pertenecientes a una
subclase de peces de esqueleto cartilaginoso, con
hendiduras branquiales al descubierto y la piel con
denticulos dérmicos. Los tiburones, rayas y quimeras
pertenecen a este grupo.

Embrién: Organismo en desarrollo desde su fecundacidn
hasta que se han diferenciado todos sus drganos.

Equinodermos: Animales del grupo de los metazoos
marinos como las holoturias o las estrellas de mar
que tienen un dermatoesqueleto calcéreo (esqueleto
externo a base de calcio).

Evaporacién: Convertir un liquido en vapor.

Fotéforos: Es un drgano que varios animales marinos,
incluidos peces y cefalépodos tienen y que emite luz, la
cual se puede observar como puntos luminosos.

Gastrépodos: Moluscos que tienen una cabeza, un pie
musculoso ventral y por lo general una sola concha en
el dorso, como las caracolas marinas (tienen concha) y
los nudibranquios (no tienen concha).

Gonopterigios: Modificaciones de las aletas pélvicas en
elasmobranquios machos y sirven para la transferencia
del esperma a la hembra.

Herbivoros: Animales que se alimentan de productores
primarios como plantas o fitoplancton.

Intermareal: Situado entre los limites de la bajamar y la
pleamar.

Linea ecuatorial: Linea imaginaria que divide la superficie
del planeta en dos partes, el Hemisferio Norte y el
Hemisferio Sur.

Migraciones: Viaje periddico de las aves, peces u otros
animales migratorios parabuscar alimento, reproducirse
0 en busca de proteccion.

Omnivoros: Animal que se alimenta de toda clase de
sustancias orgdnicas.

Oofagia: Se refiere al consumo de huevos producidos
por el ovario materno por parte de un embrién mientras
aun estdn dentro del utero.

Percebes: Crustdceos que crecen en dreas de mucho
oleaje, su extremo superior acaba en una unia de
varias placas que protege su interior y le aleja de los
depredadores.

Pesca fantasma: abandono en el agua, accidental o
voluntario, de redes y otros materiales (aparejos
de pesca abandonados, perdidos o descartados) que
continlian capturando inutilmente peces y otros
animales.

Pseudoplacenta: Estructura maternal o embridnica en
tiburones que realiza una funcién similar a la placenta
en mamiferos, alimenta al feto en desarrollo.

Red tréfica: Conjunto de relaciones entre cadenas
alimentarias, que existen en las especies de una
comunidad bioldgica, y que representa el flujo de
materia y energia que atraviesa el ecosistema.

Zooplancton: También conocido como plancton animal.
Estos seres microscdpicos se alimentan de materia
orgdnica ya elaborada. Incluyen copepodos, larvas de
peces, asi como crustaceos pequenos.
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La informacidn de cada especie ha sido recopilada
y revisada en los sitios web de las siguientes
organizaciones, en los cuales se puede realizar una
busqueda con el nombre cientifico de la especie

y se puede encontrar informacion completa y
confiable sobre la misma:

Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza: www.iucnredlist.org

Fish Base Project: www fishbase.org

Food and Agriculture Organization: www.fao.org
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