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RESUMEN EJECUTIVO

El Plan de Conservacion y Manejo de los

Corales de Galdapagos (PCMCQG) es el resultado
de un proceso participativo y colaborativo

que involucra a las principales partes
interesadas, incluyendo cientificos, expertos en
conservacion y representantes de organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales. El
proceso de elaboracién de este documento
incluyo diferentes fases: una revision de la
literatura disponible, reuniones preliminares entre
los miembros del comité organizador y un taller
celebrado en febrero de 2023 en Puerto Ayora.

El objetivo principal del PCMCG es promover la
proteccion, la recuperacion y la persistencia de los
corales en el archipiélago de Galdpagos, mediante
la implementacion de un plan de manejo para
2030, que articulara la investigacidon duradera

y las acciones de manejo priorizadas. Este plan
reconoce la importancia crucial de los corales
para los ecosistemas marinos, la proteccion
costera, el turismo, la pesca y la investigacion
cientifica en Galdpagos.

El PCMCG estd estructurado en tres
componentes principales:

1. Monitoreo y amenazas directas: establecer
una base cientifica basada en la informacion
sobre la distribucion, la composicidn y el
estado de salud de los corales, con el objetivo
de identificar las principales amenazas a las
que se enfrentan, incluyendo el calentamiento
global, los fendmenos climaticos extremos,

las enfermedades, la acidificacion y la
desoxigenacion de los océanos, asi como
desarrollar estrategias para su mitigacion.

2. Resiliencia, resistencia, genética y modelado:
se concentra en comprender la biologia basica de
los corales de Galapagos y en desarrollar modelos
predictivos de la persistencia de los corales para
anticipar las posibles respuestas a los cambios
ambientales y climaticos.

3. Restauracion y otras intervenciones de
gestion: disefiar, establecer e implementar
una estrategia integral para la restauracion de

los corales en areas prioritarias, abordando las
presiones de las especies invasoras y otros
impactos antropogénicos.

Ademas, el éxito del PCMCG depende de
esfuerzos sostenidos y progresivos, de un grupo
de trabajo bien coordinado, de la participacion
activa de la comunidad y de la consideracion de
los factores socioecondmicos. Se han identificado
las principales brechas de conocimiento y se ha
elaborado una propuesta presupuestaria que
detalla los costos de la implementacidn. Esto
incluye el financiamiento disponible para los
proyectos en curso, asi como para las nuevas
iniciativas.

En resumen, el PCMCG representa un
compromiso conjunto para proteger y conservar
este importante ecosistema marino, con el
objetivo de garantizar su continuidad, mantener
los bienes, procesos y servicios ecosistémicos
relacionados y contribuir a la salud ambiental y
socioecondmica del archipiélago.

©lntiKeith / FCD !
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Los organizadores y facilitadores llevaron a Jocotoco, a la Fundacién Charles Darwin (FCD), TR | \L T " 110 N b o SR 4 B
cabo la planificacién, coordinacién y registro de al Galapagos Science Center de la Universidad L e - e ) . !
los contenidos y debates del taller, asi como la San Francisco de Quito (GSC-USFQ) y a Re:Wild, 7 R Tl e —_ PRl
sistematizacion de los resultados de este plan. quienes proporcionaron los fondos para el taller y ) 3 g SR 3%y Sl : _ e,

la publicacién de este documento. Ry ,{I_os corales son fundamentales para ﬂa‘salyd
La Direccién del Parque Nacional Galdpagos e - delos océanos. No solo constituyen habitats
(DPNG) reconoce y agradece a Galapagos ' diversos, sino que también protegen las costas de . .
Conservancy (GC), al Fondo de Especies ! la erosién y son esenciales para la biodiversidad -

Invasoras para Galdpagos (FEIG), a la Fundacién ) marina. Ademas, los arrecifes de coral generan e _ 5

: ingresos a través del turismo y ofrecen
oportunidades para la investigacion cientifica.
- Cuidarlos es clave para mantener la salud del
ecosistema marino. 4

T

La disminucidn de los corales en todos los

.océanos del mundo ha impulsado esfuerzos

en politicas publicas, conservacién, gestion,

investigacion y educacion, desde que se - @
identificaron los principales fendmenos que < _ 0(’
afectan a los arrecifes, como los eventos (
oceanicos extremos (El Nino-Oscilacion del

Sur, ENOS), los impactos antropogénicos T
(turismo, pesca, contaminacion) y los efectos

del cambio climatico, incluyendo la acidificacion
delos océanos. Si bien los arrecifes de coral o
de aguas tropicales son los mds conocidos  #
internacionalmente (Australia, Indonesia, el
Caribe, el Mar Rojo), las comunidades de corales
de aguas mas templadas y profundas hanw :
despertado el interés de la comunidad'gie_n ICa g
durante décadas y son igual de relevantes paraa
ciencia y la conservacion. f s

Figura 1: Participantes del taller del Plan de Conservacion y Manejo de los Corales de Galdpagos en el y g
muelle de la Estacién Cientifica Charles Darwin. ©Rashid Cruz/FCD g o g ’1,

T
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Las Islas Galapagos ofrecen condiciones Unicas
que funcionan como un laboratorio natural para
el estudio de los corales, debido a su ubicacion
ecuatorial y a la variabilidad de las corrientes y las
condiciones de afloramiento. Los corales son un
componente vital de los ecosistemas marinos del
archipiélago, y durante décadas se han realizado
estudios para comprender su resiliencia y sus
interacciones con el entorno. La documentacion
inicial de Hancock, en 1954, registré un
levantamiento vertical de seis metros de
comunidades de coral (Pavona clavus, Pocillopora
damicornis y Porites lobata) en Bahia Urbina

(al oeste de Isabela), lo que puso de relieve el
impacto de la actividad geoldgica en los habitats
coralinos. En las décadas de 1970y 1980, las
investigaciones pioneras de Jerry Wellington y
Peter W. Glynn aportaron informacion valiosa
sobre los paleoclimas y las condiciones oceanicas.
Sin embargo, los arrecifes de Galapagos sufrieron
graves pérdidas durante el ENOS de 1982/83,
que provocé una mortalidad del 97%, seguido de
otro fuerte evento en 1997/98 que dificulté adn
mas la recuperacidn y generd extinciones locales.

Asegurando la supervivencia de los corales de Galdpagos - 2025

Actualmente, el arrecife Wellington'de la isla
Darwin sigue siendo el ultimo arrecife estructural
somero de Galapagos (Glynn et al., 2018; Keith

et al., 2022). Esta compuesto principalmente por
corales de aguas calidas, especialmente Porites
lobata, cuyos arrecifes alcanzan entre dos y
cuatro metros de altura, junto con colonias de

los géneros Pavona y Pocillopora. En Galapagos
se han registrado 26 especies de corales
hermatipicos con endosimbiontes fotosintéticos
de la familia Symbiodiniaceae (Glynn et al., 2018).
La ausencia de multiples arrecifes estructurales
no siempre fue el caso; en el pasado existian

17 arrecifes estructurales distribuidos en varias
islas (Figura 1), algunos con mas de 500 afos

de antigledad. El reciente descubrimiento de
extensos arrecifes a profundidades de entre 400
y 600 metros, que bordean montes submarinos,
ha ampliado el conocimiento sobre los habitats de
los corales de aguas profundas y ha subrayado su
importancia ecoldgica y resiliencia. Los esfuerzos
continuos de investigacion y conservacion

son esenciales para proteger estos fragiles
ecosistemas frente a las crecientes amenazas del
cambio climatico.

. ©Inti Keith / FCD

Marco regulatorio

La proteccidn y conservacion de los arrecifes

y comunidades coralinas de Galdpagos se
mencionan en las normativas nacionales e
insulares: (a) el Acuerdo Ministerial 067, emitido
el 8 de junio de 2016 por el Ministerio del
Ambiente: Expedir las medidas de proteccién

y conservacion de los arrecifes y comunidades
coralinas del ecuador; (b) el Plan de Gestién de
las Areas Protegidas de Galdpagos de 2014; vy (c)
la Convencidn Internacional de Ramsar, dado que
los arrecifes de coral se consideran humedales
marinos. En este marco, Ecuador forma parte de
la Iniciativa Regional para la Gestién Integral y el
Uso Sostenible de los Ecosistemas de Manglares
y Corales, aprobada por el Comité Permanente de
Ramsar (SC40) en mayo de 2009.

1. Acuerdo Ministerial 067 (2016) establece,
entre otros puntos: (a) La necesidad de
generar un mapa oficial georreferenciado de
los principales arrecifes y zonas coralinas del
pais, indicando su estado de conservacion y
sensibilidad. Con este fin, se podran establecer
acuerdos con instituciones educativas y

Asegurando la supervivencia de los corales de Galdpagos - 2025

organizaciones no gubernamentales (art. 4). (b)
Los operadores de turismo y buceo, debidamente
autorizados por las autoridades pertinentes,
promoveran buenas practicas ambientales en
sus actividades, dentro y fuera de las areas
protegidas. Los guias de buceo y esndrquel
incluirdn en sus sesiones informativas previas a
la inmersidn aspectos relacionados con la mejora
de la flotabilidad neutra para evitar afectar el
fondo rocoso o los corales; ademas, se informara
a los visitantes que no deben tocar ni retirar nada
del entorno natural (art. 10). (c) Las practicas de
pesca estan completamente prohibidas en las
zonas de proteccion de corales y en aguas poco
profundas rocosas, conforme a lo establecido en
la Ley de Pesca vigente (art. 13). (d) El Ministerio
del Ambiente, a través de la Subsecretaria de
Gestion Marina y Costera y la Subsecretaria

de Cambio Climatico, debe incorporar en sus
politicas y estrategias medidas de adaptacion y
mitigacion a los efectos del cambio climatico, con
el fin de garantizar, de manera participativa, la
proteccidn efectiva de los arrecifes y ecosistemas
coralinos.

©Inti Keith / FCD



10

C PLAN DE CONSERVACION Y MANEJO DE LOS CORALES DE GALAPAGOS

Asegurando la supervivencia de los corales de Galdpagos - 2025

Asimismo, el Ministerio, mediante la
Subsecretaria de Gestidon Marina y Costera,
implementara y promovera la investigacidon
necesaria para generar informacion relevante y
actualizada que sirva para la toma de decisiones
y la formulacidn de politicas y estrategias frente
al cambio climatico; también serd responsable de
difundir la informacidn existente y la generada
para la concienciacion, la prevencion y la
proteccion ambiental (art. 14). (e) El Ministerio
del Ambiente, a través de la Subsecretaria de
Gestidn Marina y Costera, las Administraciones
de Areas Protegidas y las Direcciones
Provinciales, es responsable de monitorear el
estado de los arrecifes y zonas coralinas del

pais de acuerdo con sus capacidades. Para ello,
deberan establecer protocolos de monitoreo
participativo para la proteccion y evaluacion de
la salud de las zonas coralinas, en coordinacion

y alianza con instituciones pertinentes,
organizaciones no gubernamentales y el sector
académico. Estos protocolos buscan estandarizar
metodologias para un analisis técnico adecuado
y generar informacion que permita al Ministerio
implementar o ajustar acciones dentro o fuera de
las dreas protegidas para prevenir el deterioro

de las zonas de arrecifes y corales, ademas

de promover su proteccion y conservacion

(art. 16). (f) La promocidn de proyectos de
investigacion cientifica con entidades académicas
y organizaciones no gubernamentales (art. 17).
Los articulos 18 y 19 enfatizan la importancia

de la socializacion y la educacion para todos los
sectores de la comunidad, incluyendo los turistas,
en coordinacidn con el Ministerio de Turismo.

Las sanciones se establecen con base en la Ley
Forestal y el Cédigo Organico Integral Penal, y se
regulan mediante el Cédigo Organico Ambiental
como instrumento legislativo.

2. Plan de Gestién de las Areas Protegidas de
Galapagos (2014) reconoce la zona submareal
como uno de los principales ecosistemas
costeros, incluyendo los fondos rocosos y

las paredes verticales, los arrecifes de coral

y los fondos arenosos, y cita 10 especies de
coral incluidas en el Apéndice Il de la CITES
(Convencidn sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna vy Flora
Silvestres) en 2013. También menciona el
Objetivo 1, «Gestionar la conservacién de los
ecosistemas de Galapagos y su biodiversidad

insular y marina para mantener su capacidad

de generar servicios»; el Objetivo 4, «Dinamizar
procesos sociales participativos e inclusivos
para fomentar el buen vivir y una cultura
galapaguena responsable con el entorno.»;

el Objetivo 5, «Incrementar e Integrar el
conocimiento cientifico-técnico interdisciplinario,
aplicado al manejo de la interaccidon entre los
ecosistemas insulares y marinos con los sistemas
socioecondmicos y culturales de la Provincia de
Galdpagos en un contexto de Cambio Global.»; y
el objetivo 6, «Promover la cooperacion nacional
e internacional para la conservacién de los
ecosistemas y la biodiversidad de la Provincia
de Galdpagos, de acuerdo a las prioridades
establecidas por el Estado ecuatoriano en el Plan
para el Desarrollo Sustentable y Ordenamiento
Territorial del Régimen Especial de Galapagosn».
Todos estos objetivos se enmarcan en el trabajo
realizado en el taller y en los resultados que aqui
se presentan.

©Inti Keith / FCD
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3. Convencion Internacional de Ramsar (2009):
Las directrices de la convencién hacen hincapié
en la gestion sostenible de los manglares y los
arrecifes de coral, reconociendo su importancia
ecoldgica vy la necesidad de protegerlos de
amenazas como la contaminacidn, la sobrepesca
y el cambio climatico.

El marco regulatorio descrito en la seccion
anterior valida el PCMCG como una herramienta
de toma de decisiones para la gestidn relacionada
con la investigacion, la pesca, el turismo y la
conservacion. Una vez aprobado por la DPNG,
puede utilizarse como documento clave para
coordinar las actividades que cumplan con el

Plan de Manejo de las Areas Protegidas y con el
Acuerdo Ministerial 067.

Asegurando la supervivencia de los corales de Galdpagos - 2025
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4. Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas (CITES): Esta
convencidn desempefia un papel crucial en la
conservacion de los corales al regular su comercio
internacional. Varias especies de coral que se
encuentran en Galdpagos estan incluidas en el
Apéndice Il de la CITES (2013), que exige que

se controle cualquier comercio para evitar la
sobreexplotacion. La exportacidn o el comercio
de estas especies requiere permisos estrictos y

el cumplimiento de directrices de sostenibilidad
para garantizar su proteccion. En Ecuador, la
Direccién del Parque Nacional Galdpagos (DPNG)
y otras autoridades son responsables de hacer
cumplir las normas de la CITES, prevenir el
comercio ilegal y garantizar la gestién adecuada
de los recursos de coral.
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Historia de los corales en Galapagos Estado actual y amenazas

El archipiélago de Galdpagos alberga 300 busquedas en Google Scholar y blisquedas De los 17 arrecifes de coral costeros Los corales remanentes en Galapagos se
especies de filo Cnidaria. Hay 88 especies de especificas en Google. La documentacién documentados en Galdpagos antes de 1982, solo enfrentan a multiples amenazas ambientales y
coral aceptadas: 71 nativas, 16 endémicasy 1 comprende ocho géneros estudiados de corales un arrecife funcional, el arrecife Wellington en antropogénicas, muchas de las cuales se han
criptogénica (FCD, 2024). Estas cifras siguen hermatipicos, 10 disciplinas cientificas e la isla Darwin, permanece hoy (2025), junto con intensificado debido al cambio climaticoy a la
siendo conservadoras, y se han identificado incluye a mas de 60 autores. La mayoria de las algunas comunidades de coral dispersas (Glynn actividad humana. Entre ellas se incluyen:
nuevas especies de corales de aguas frias publicaciones estan relacionadas con la ecologia et al., 2018). Esta dramatica disminucién pone

mediante exploraciones y colecciones recientes de los corales, la dindmica de poblaciones y los de relieve la vulnerabilidad de los ecosistemas de Estrés por temperatura (calor y frio,

en las profundidades ocednicas posteriores eventos de El Nifo, incluyendo los registrados coral del archipiélago. Sin embargo, el PCMCG inversiones graduales y rapidas, tasa de

a 2015. Dentro de este filo se encuentran en el pasado mediante estudios paleoclimaticos. tiene como objetivo proteger y fomentar la variacion).
los corales hermatipicos, es decir, los corales Se han realizado estudios en 15 islas de recuperacion de todas las especies de coral e (Calentamiento global.
formadores de arrecifes, con un total de 26 Galdpagos. Floreana presenta el mayor niimero de la region, no solo los corales hermatipicos e Enfermedades.
especies: 12 de los géneros Pocillopora, 5 de publicaciones, seguida de Santa Cruz, Isabela que forman arrecifes, sino también los corales e Falta de reclutamiento.
Pavona, 2 Psammocora, 2 Cycloseris, 2 Madracis  y Darwin. Los géneros Pocillopora y Pavona han ahermatipicos solitarios, los corales negros e Acidificacion de los océanos.
y 1 para cada uno de los géneros Porites, sido los mas estudiados en el archipiélago. (antipatarios), los corales blandos (octocorales), e Especies marinas invasoras (por ejemplo,
Gardineroseris y Leptoseris. Aunque se han los corales de aguas frias y otras especies Caulerpa).
identificado morfoldgicamente 12 especies Muchos autores de las publicaciones revisadas menos conocidas. Al ampliar los esfuerzos e Contaminacion.
de Pocillopora (FCD, 2024), la delimitacién hacen recomendaciones para impulsar acciones de conservacion mas alla de las estructuras
genética dentro de este grupo no se ha resuelto de manejo o planes de conservacion, por arrecifales, este programa busca garantizar la Si bien algunas amenazas, como el calentamiento
por completo. Durante varias décadas se han ejemplo: evitar el uso de anclas, regular el preservacion de toda la biodiversidad de corales global y la acidificacidn de los océanos,
realizado estudios e investigaciones sobre los turismo, establecer protocolos de bioseguridad de Galdpagos. requieren una intervencién a escala global, el
arrecifes de coral de Galdpagos, principalmente y desarrollar protocolos de deteccidén temprana PCMCG prioriza las amenazas localizadas que
para comprender como los eventos naturales, y respuesta rapida. Se identifican brechas : pueden gestionarse activamente para mejorar
como El Nifo-Oscilacion del Sur (ENOS), han importantes en el conocimiento generado sobre e la resiliencia de los corales en Galapagos. Los
impactado en la salud de estos importantes temas clave, como: (i) el estudio de la dispersion < = : esfuerzos incluyen el monitoreo de las variaciones
ecosistemas. de especies invasoras, (ii) los impactos inducidos o T _; ' bAme Wellington Reef de temperatura, la gestion de las especies

por el cambio climatico, los habitats refugio y E lgllddenReef R i =4 invasoras, la reduccién de la contaminacion, la

'db
La revision de la literatura sobre los estudios de las respuestas bioldgicas, (iii) la conectividad s restauracion de las poblaciones de coral y |a

corales hermatipicos, resumida en una base de poblacional, y (iv) los estudios de perspectiva = L = - e promocion de practicas marinas sostenibles. A
datos digital, abarcé 64 publicaciones, incluyendo social sobre las percepciones de las personas X : W s ._ c N través de estas acciones especificas, el programa
articulos, tesis, resenas, listas de verificacidn, respecto a los corales. e ' R NS & i \ busca salvaguardar las comunidades de coral

' ! e A existentes, fomentar la recuperacién natural
‘garantizar que los corales de Galdpagos
q@tin_d'en desempefiando un papel crucial en el
e | N Ino. - =

@ Comunidad coralina existente

O Comunidad coralina degradada o perdida

Academy
Concha ) SANTA

s B . g o de Perla =
J R - O Isla Cha |
-__--q-e..p-.-.t-. LS ) g : e
‘. Jr — ey gl A o S .‘-.;:—- = r L @ *
N - —_ ) . :
s | = ‘_'P': - > =3 S
P e s et Devil's {3 ESPANOLA {OXs; d rB&x
k. o N e Sl S = ) a=Crown TN o \ 1? -
- e R e — 24
- ey

Figuré__ 1: Ubicacidon y condiciones de']bs_aﬁéei%toral costeros y Ias comunldades ]
g coralinas en las Islas Galdpagos después de EI N 1982-1983 (Glynn et al., 2018)." 13

e

5




( PLAN DE CONSERVACION Y MANEJO DE LOS CORALES DE GALAPAGOS

Asegurando la supervivencia de s de Ga - 2025

VISION Y OBJETIVO GENERAL

Vision

Los corales de Galapagos mantienen su
capacidad de generar servicios ecosistémicos.

Objetivo general

Para el 2030, la investigacidn coordinada

y las intervenciones de manejo priorizadas
garantizaran la recuperacion y la persistencia de
los corales de Galapagos.

r"-ww

e Wﬁ@"‘

Alcance

El PCMCG mantiene un enfoque general en los
corales de Galdpagos, con actividades que se
aplican principalmente dentro de la Reserva
Marina de Galapagos (RMG), aunque se ha
considerado una posible expansién a la Reserva
Marina Hermandad.

Las areas marinas protegidas (AMP) se
reconocen como zonas importantes para la
distribucion de los corales de aguas frias, y

se destaca la importancia de mantener una
perspectiva regional debido a la conectividad
con otras areas coralinas del Pacifico Tropical
Oriental (PTO). Esto incluye la zona costera del
Ecuador continental, la isla del Coco en Costa
Rica, las islas Gorgona y Malpelo en Colombia y
la isla de Coiba en Panama, entre otras. La visidn
y el objetivo general del PCMCG se basan en los
beneficios que las comunidades coralinas sanas
pueden aportar en los contextos ambiental y
econdmico (incluido el turismo), asi como en la
seguridad alimentaria, el secuestro de carbono,
el ciclo del carbono y el funcionamiento de

los ecosistemas marinos. EIl PCMCG es una
respuesta a la degradacion observada de los
corales y arrecifes a lo largo del tiempo.

©Billy Bensted Smith / FCD
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COMPONENTES, ESTRATEGIAS Y )
ACTIVIDADES PRIORITARIAS DE GESTION

Y CONSERVACION

El trabajo realizado durante el taller de tres dias,
basado en los conocimientos adquiridos en
Galdpagos v a nivel regional sobre los corales, los
proyectos e iniciativas en curso en Galdpagos y
el intercambio de conocimientos entre expertos,
permitié definir tres componentes para el Plan
de Accidn: Monitoreo y deteccion directa de
amenazas y mitigacidon de impactos; Resiliencia,
resistencia, genética y modelado; y Restauracion
y otras intervenciones de gestidn.

Las brechas de conocimiento se identificaron

de dos maneras: algunas afectan a los tres
componentes, mientras que otras son especificas
a cada uno. Las brechas mas urgentes, que
inciden en multiples areas, se priorizan en el
primer componente: Monitoreo y deteccion
directa de amenazas y mitigacion de impactos.

En total, se identificaron nueve estrategias
(Tabla 1) relacionadas con los tres componentes
mencionados anteriormente, que abarcan la
investigacidn, la gestidn y la ciencia comunitaria,
entre otros. Cada estrategia implica un trabajo
colaborativo entre varias entidades, para lo

cual se ha identificado a los lideres y partes
responsables. Se trata de trabajar en colaboracion
para lograr la vision y los objetivos de conservar
los corales de Galapagos, convirtiendo a la
region en una referencia mundial para las
iniciativas de proteccién y conservacion de

los corales. Hacemos hincapié en que los
esfuerzos coordinados y complementarios son
una caracteristica transversal y prioritaria del
PCMCG. La informacidon generada y recopilada
dentro de cada componente sirve como insumo y
retroalimentacidn para el trabajo desarrollado en
los demas componentes.
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Iniciativas clave
1. Proyectos en curso:

e Dos proyectos de restauracién de corales:
Punta Estrada, isla Santa Cruz (DPNG); La
Calera, Isabela (GRR-USFQ).

e Determinacion de la identificacidn de
simbiontes y microbiomas que habitan en los
corales de Galapagos (CSU Monterey Bay,
CSUMB; USFQ; Universidad de Miami, UM;
FCD; Instituto Smithsoniano, Sl).

e Guia de identificacidn de corales (DPNG,
2023).

e Proyecto que mapea la variacion en la
respuesta fisioldgica de los corales al estrés
térmico (CSUMB; USFQ).

e Actualizacidn sobre el estado de los corales
hermatipicos de la RMG (DPNG; FCD).

e Uso de fotogrametria para evaluar el estado
de salud de comunidades coralinas a largo
plazo (DPNG; FCD)

2. Grupo de trabajo y financiamiento
sostenible para el PCMCG

—> Recomendacion unanime #1:
Formar un «grupo de trabajo»
para liderar la implementacion
y el monitoreo del PCMCQG,
asi como para buscar
financiamiento sostenible

para este grupo y para los

presupuestos necesarios
para ejecutar el plan.

Asegurando la supervivencia de los corales de Galdpagos - 2025

2.1 Responsabilidades del Grupo de Trabajo:

Identificar a una persona responsable

de centralizar la informacidn, convocar
reuniones, sistematizar los compromisos,
dar seguimiento y comunicar con prontitud
las novedades y las posibles fuentes de
financiamiento.

Explorar, junto con esta persona, los
mecanismos de financiamiento emergentes;
por ejemplo, la creacidn de redes en
conferencias oceanicas, las convocatorias
especificas para corales y las oportunidades
en Galdpagos, como el Fondo de la Reserva
Marina de Galdpagos (FIAS) y el Galapagos
Life Fund.

Evitar la duplicacion de esfuerzos, agilizar el
proceso de obtencion de permisos, alinear

el trabajo con los planes regionales y los
planes de gestion, y mantenerse al dia con los
avances en los elementos del PCMCG que ya
cuentan con financiamiento.
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3. Compromiso socioeconémico

— Recomendacion unanime #2: Integrar la
ciencia, la participacion de la comunidad y los
aspectos socioecondmicos en la investigacion,
gestion, proteccidn y restauracién de los corales.

3.1 Ejemplos de acciones a considerar:

e 3.1 Ejemplos de acciones a considerar:

e Establecer una linea de comunicacion,
concienciacion y actualizacion de la
informacion relevante. Esto podria tomar la
forma de grupos en redes sociales y canales
de comunicacidn y difusion dirigidos a guias,
cientificos, conservacionistas, educadores y
miembros de la comunidad.

e Invitar a los socios estratégicos e

ando la su pagos - 2025

involucrarlos en la ejecucion de ciertos
componentes del PCMCG: (a) Sector
educativo: Acuerdo de Galapagos para la
Educacion, curriculo contextualizado de
Galapagos; (b) Sector de guias, a través

de asociaciones de guias; (c) Sector de
embarcaciones, a través de la representacion
de sus sindicatos; (d) Sector de buceoy
esnorquel: agencias y operadores; (e) Sector
pesquero.

En general, se debe aumentar la difusién de
la informacidn hacia un publico mas amplio
que pueda estar interesado en los temas de
corales y conservacion, tanto a nivel local
como internacional. Las noticias sobre los
descubrimientos de corales y de fuentes
hidrotermales generaron un gran entusiasmo
entre las poblaciones locales, nacionales e
internacionales.
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Brechas de conocimiento y
prioridades

En esta primera instancia, se enfatiza que existen
numerosas lagunas de conocimiento sobre los
corales de Galapagos, muchas de las cuales se
comparten entre los tres componentes de trabajo
identificados y son esenciales para construir
modelos predictivos de las poblaciones de coral,
asi como para preparar proyectos de restauracion,
gestidn y prevencion de amenazas. Los productos
relacionados con estas brechas de conocimiento
se abordan en el componente A, con dos
actividades y una estrategia. A continuacion, se
presenta un resumen de las principales brechas
de conocimiento:

©lnti Keith / ECD
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Biologia basica de los corales de Galapagos.
Distribucidn espacial de las especies de coral,
diversidad genética, tolerancias ambientales,
capacidad de adaptacidn al cambio climatico
y poblaciones remanentes.

Mediciones de las condiciones ambientales:
fisicas, quimicas y oceanograficas.

Estudios sobre reproduccion sexual (desove,
reclutamiento, dinamica de metapoblaciones,
dispersidn larvaria, corrientes, dinamica
fuente—sumidero) y caracterizacion de las
etapas del ciclo de vida (desde el desove
hasta el reclutamiento).

Mediciones de la prevalencia de
enfermedades y decoloracidn.

( PLAN DE CONSERVACION Y MANEJO DE LOS CORALES DE GALAPAGOS
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Tabla 1: Plan de manejo y conservacion de los corales de Galapagos: Componentes, estrategias
y actividades

Actividad 1.
Creacién de la
Geodatabase y el

Generacion de una linea base de la informacion

Ano3 Ano4

Componente 1: MONITOREO Y MITIGACION DIRECTA DE LAS AMENAZAS DIRECTAS

DPNGy

co-lideres

Estrategia 2.
Establecimiento

de una ecologia
continua

Estrategia 3.
Ciencia
comunitaria.

Base de referencia actualizada
de las condiciones de las
comunidades de coral

Fichas que documentan los
impactos de las especies
invasoras en el monitoreo de las
comunidades coralinas

Plataforma donde los guias,
turistas y otros miembros de
la comunidad pueden aportar

informacion (es necesario definir
quién la recibe, filtra y analiza).

campo x 3 anos

Monitorizacidén y analisis de datos

Campana
medidtica
enfocada en
sensibilizacion
y difusidn del
progreso.

Campana
mediatica
enfocada en
los resultados
obtenidos.

atlas de corales de disponible con la organizacidn. FCD
Galdpagos
Est'::gla‘?ig:gio’zr; de Definicion de protocolos y
, metodologias de investigacion e FCD, USFQ
las metodologias .
indicadores
de encuesta
Viajes exploratorios a areas
sin informacién, pruebas de
meto.dologl.a.s, |de[1fuﬁcaC|on de FCD, USFQ
posibles sitios criticos (clave,
e o, vulnerablrtieos;isaiizl;c)o riesgo,
Abordaje de P -
las brechas de Condiciones fisicoquimicas (T, pH
conocimiento y aragonito, nutrientes, corrientes, FCD
relevantes. salinidad, afloramiento, batimetria).
Salidas de campo x 3 anos
Estudios sobre el estado y las
amenazas de los corales. Salidas de | USFQ, BIU

FCD, USFQ,
BIU, STRI

FCD, USFQ

FCD, USFQ

USFQ, FCD
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Componente 2: RESILIENCIA, RESISTENCIA, GENETICA' Y MODELADO Mediciones de las tasas vitales pertinentes (crecimiento, mortalidad, Cg-{JT/IIB
reclutamiento, modo reproductivo, momento del desove, ’
elHE fecundidad) FCD,
& co- USFQ
dCEIE Cuantificacion de la variacion de
. L, USFQ, las tasas vitales intraespecificas,
Monitoreo y caracterizacién de las enfermedades de los corales UM, FCD incluyendo las compensaciones CSUMB,
., (por ejemplo, si el aumento de la USFQ
Cara.ctenzaaon de Ios_ . BIU, UM, tolerancia térmica significa una
Estrategia 4. ”Teca”'?r?“’s de |feS|I|e’nIC|a. STRI, reduccion en el crecimiento)
Comprension ..(') ge_netlca y eplgen,et_lca; CSUMB, e
de la biologfa (ii) aclimatacion, ecoldgica 'y USFQ Cua.n.t|ﬁcaC|on,d.e la
. fisioldgica; iii) comunidades ’ Estrateqia 6. conectividad genética y la USFQ
basica de los simbiontes FCD 9 dindmica poblacional
corales de Desarrollo :
Galdpagos Determinacién de modelp,s Estimacién de
del potencial de de pObl?C_'O” la dispersién
hibridacién y de UM para anticipar larvaria USFQ,
la viabilidad de las posibles mediante FCD
los hibridos. respuestas a modelos
- los cambios oceanograficos.
Determinacion ambientales
dela y climéticos Evaluacién de la
distribucién en curso, asf eficacia de las BIU
geogréfica de CSUMB, como a las intervenciones CSUMB
la diversidad USFQ intervenciones humanas (flujo '
Estrategia 5. - . ‘i - USFQ
genotipica del activas. génico asistido,
Mapeo del hospedador y viveros).
Vljilt:r(:;%i}/icli?:ld Helisibioie! Mediciones de la dependencia
de las Integracién de de las tasas vitales con USFQ
poblaciones esta informacién BIU, respecto a I_as condiciones
para predecir y realizacién CSUMB, ambientales.
futuras regiones de an?"“ISiS USFQ Integracién
de alto y bajo =2 ZeelElE
riesgo para los Cuantificacién i:firtr?mc;aci?n
corales. de la dindmica STRI, para STRI
de los parches USFQ construir
de coral modelos.
Variacion espacial en la diversidad de corales y la complejidad de los arrecifes en FCD
Galapagos mediante fotogrametria

©Billy Bensted Smith / FCD
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Componente 3: RESTAURACION Y OTRAS INTERVENCIONES DE GESTION

PRESUPUESTO

DPNG &
co-lideres
. BIU,
Monltoreo'de CSUMB,
proyectos piloto USFQ
de restauracion GRR. FCD
Definicion de
criterios que
permitiran BIU, USFQ
priorizar ’
los sitios de
restauracion
Establecimiento
de materiales y
metodologias
probados para BIU, USFQ
la restauracidn
en la RMG.
. Estandarizacién de los BIU,
Estrategia 7. , .
-/ parametros necesarios para CSUMB,
Restauracion de . ‘
el monitoreo de las areas de USFQ,
corales -
restauracion. FCD
Establecimiento de métodos BIU,
de monitoreo y evaluacién del USFQ,
éxito. FCD
Desarrollo e implementacidn de la estrategia de restauracion
de los arrecifes de coral en la Reserva Marina de Galdpagos USFQ,
(RMG) por parte de la Direccion del Parque Nacional GRR, FCD
Galapagos (DPNG)
Monitoreo a largo plazo de las dreas de coral restauradas USFQ,
GRR, FCD
Exploracidn de las técnicas de recoleccién BIU,
de gametos y otras metodologias para USFQ,
promover la reproduccion sexual. GRR
Escalamiento por medio de la aplicacion BIU,
de técnicas de restauracion en sitios USFQ,
priorizados. GRR
Estrategia
8. Gestion Monitoreo de
de especies los impactos Determinacion de las medidas Escalamiento
invasoras para | de las especies | para reducir el estrés generado de las FCD
acelerar la invasoras en las | por las especies invasoras en metodologias
recuperacion comunidades las comunidades coralinas. de mitigacidn.
de las areas coralinas.
coralinas.
Se identificaron Marco
Estrategia9. antro op &nicos sensibilizacion rotecc?/én
Otros efectos P g y participacion P . BIU, FCD
L en relacién con y regulacién
antropogénicos. /1 de las partes
los habitats y nteresadas de las
comunidades de ’ actividades

corales.

perjudiciales.

22

Aprobado y/o
Proximos proyectos

e El Fondo Verde para el Clima (DPNG, WWF

FCD, USFQ) esta aprobado con un proyecto
de 5 anos. La organizacion ejecutora es
WWE (Fondo Mundial para la Naturaleza).
Incluye un componente de restauracion
de los corales de Galapagos dirigido por
Jenifer Suarez y la DPNG; un componente
de bioseguridad regional relacionado

con las especies marinas invasoras
dirigido por la Dra. Inti Keith (FCD) con
modelos hidrodinamicos oceanograficos;
y un componente sobre la identificacidén y
reduccidn de los impactos antropogénicos
para mejorar la resiliencia ante los efectos
del cambio climatico dirigido por Nicolas
Moity (FCD) y la DPNG. El cronograma de
desembolsos estd pendiente en 2026.
Galapagos Life Fund, proximas
oportunidades para proyectos excedentes
relacionados con el control, monitoreo y
vigilancia de ambas reservas marinas.

k5
Y,
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Blue Planet Fund, pequeias subvenciones
(USS 200 - 300.000) hasta (USS 3
millones).

KFW: administrado por FEIG, coejecutor
Jocotoco. 3 anos para empezar. La
actualizacion del estado de los corales se
centrd en las especies que los afectan.
Basado en el establecimiento de medidas de
manejo.

Re:Wild, Restauracién de corales en
Galapagos. Fondo gestionado por la
Fundacidén Jocotoco, con 8 meses de
financiamiento, concluido en junio de 2023.
Las etapas futuras aun estan pendientes.
Programa DeepOcean FCD-DPNG. Linea
base mesofética y oceanica profunda,
incluyendo las asociaciones de corales de
aguas frias durante un programa inicial
de 5 afos (2023-2028) (USS 7 millones en
total) entre los socios de investigacion del
PTO (FCD, STRI, INVEMAR, Universidad de
Costa Rica/FAICO).

23



PLAN DE CONSERVACIO

CONCLUSIONES

E LOS CORALES DE GA

El PCMCQG es el resultado de un esfuerzo
colectivo y colaborativo en el que participan
varios actores de la comunidad cientifica,
organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales, asi como expertos locales

e internacionales. Este documento representa

un hito importante en nuestros esfuerzos por
proteger, preservar y recuperar las especies clave
de los ecosistemas marinos de Galapagos, con

la intencién compartida de que las iniciativas
actuales y futuras de investigacion y conservacién
apoyen la puesta a prueba vy el perfeccionamiento
de los métodos de conservacion de los corales
para aplicaciones geograficas mas amplias. La
complejidad de este grupo de invertebrados
—debido a su diversidad genética, los habitats
que ocupan, su capacidad de adaptacion,

los signos de resiliencia, la vulnerabilidad a
multiples impactos antropogénicos y su potencial
de restauracion— hace que este trabajo sea

una fuente de inspiracidén y pone de relieve la
interdisciplinariedad y la colaboracion necesarias
para alcanzar los objetivos establecidos.

by "'f}. b el

Asegurando la supervivencia de los corale

Galdpagos - 2025

Agradecemos sinceramente a todos los
participantes que aportaron su experiencia,
conocimiento y dedicacién durante el desarrollo
del PCMCG. Su compromiso y colaboracién
fueron esenciales para su elaboracién y seran
cruciales para su implementacion exitosa en los
proximos anos.

Nos comprometemos a trabajar juntos para
garantizar que las estrategias y actividades
propuestas se lleven a cabo de manera efectiva,
con el objetivo de fomentar la recuperacion y

la persistencia de los corales de Galapagos en
el futuro. Con el apoyo continuo de nuestras
instituciones y aliados, estamos seguros de que
podremos alcanzar el objetivo general de este
plan, en linea con la visidon de que los corales
mantengan su capacidad de generar servicios
ecosistémicos en Galdpagos.

©Inti Keith/ FCD
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GLOSARIO

Fuente: «Los arrecifes de Coral. Manual para
Estudiantes” 2016. https://issuu.com/seagrantpr/docs/
manual-para-estudiantes-arrecifes-de-coral/41

Acidificacién de los océanos: Disminucién del pH en
los océanos debido a la absorcién de CO2 atmosférico.
El aumento en el CO2 atmosférico ocasiona aumentos
en el CO2 de los océanos creando desbalances entre
las diferentes formas del carbono inorganico disuelto
en el agua de mar. La disminucién en el pH causa que
organismos que poseen exoesqueleto de carbonato
de calcio, como por ejemplo los corales, crustaceos y
algas coralinas, disminuyan sus tasas de calcificacion.
Aclimatacién: Proceso fisioldgico de acostumbrarse a
una nueva condicidon ambiental.

Agregaciones reproductivas: Eventos donde peces
adultos migran a un area especifica para reunirse

por un corto periodo de tiempo con el propdsito de
reproducirse.

Agregaciones reproductivas: Eventos donde peces
adultos migran a un area especifica para reunirse

por un corto periodo de tiempo con el propdsito de
reproducirse.

Antropogénico: Que resulta de las actividades
humanas.

Arrecife de barrera: Tipo de arrecife de coral que
bordea la costa y estd separado de ésta por una
extensién de aguas generalmente profundas conocida
como una laguna arrecifal. Se extiende paralelamente
y a gran distancia de la costa.

Arrecife de borde: Uno de los tipos de arrecife de
coral que se distingue por tener una plataforma
sumergida llana, a veces formando una laguna, que
crece directamente desde la orilla hasta el mar. Es el
tipo de arrecife de coral mas comun en el Caribe.
Arrecife de parche: Tipo de arrecife de coral que
crece en pequenas agregaciones y aislados de la
costa.

Atolén: Arrecifes de coral de forma circular u ovalada,
rodeando una laguna, que crecen alrededor de
volcanes sumergidos, que anteriormente eran islas. La
mayoria de estos arrecifes se encuentran en el océano
Pacifico y en el océano indico.

Blanqueamiento: Evento que ocurre en el arrecife,
inducido por estrés, donde el coral expulsa sus
zooxantelas y pierde su color distintivo, quedando
transparente y exponiendo el color blanco de su
esqueleto que se compone de carbonato de calcio.
Brote: Es una protuberancia que se forma en un
organismo progenitor. Luego, ese brote se separay
crece hasta formar un nuevo individuo (este proceso
ocurre durante la gemacién).

Calentamiento global: Aumento prolongado en la
temperatura promedio de la atmdsfera terrestre y de

Asegurando la supervivencia de los corales de Galag

los océanos, que ocurre por el incremento de gases de
invernadero, lo que ocasiona que el calor que entra a
la Tierra se quede atrapado causando el aumento de
la temperatura del planeta.

Capacidad adaptativa: La capacidad de los
holobiontes de coral para responder y adaptarse al
estrés ambiental, mediante procesos que incluyen la
adaptacidn genética, los cambios en las comunidades
de simbiontes y la aclimatacidn fisioldgica.

Cavidad gastrovascular: Area principal del coral
responsable de la digestién de comida y el transporte
de nutrientes a través del cuerpo de organismos como
los cnidarios.

Cnidarios: Filo de organismos exclusivamente
acuaticos los cuales poseen simetria radial, dos

capas de tejidos y una boca rodeada de tentdculos
con células urticantes (que pican) conocidas como
cnidocitos. Las anémonas, las aguavivas y los corales
pertenecen a este filo.

Cnidocitos: Células especializadas, Unicas en

los cnidarios, que contienen un aparato urticante
conocido como nematocisto. Se utiliza como defensa
y para capturar la presa. Estas células son abundantes
en los tentaculos y en la boca.

Colonia de coral: Una colonia es un conjunto de
pdlipos idénticos entre si que permanecen unidos
unos con otros. Durante el desarrollo y crecimiento de
la colonia de corales duros se secreta carbonato de
calcio para formar un esqueleto externo.

Corales cérneos: Tipo de coral cuyo esqueleto

estd endurecido por un material flexible (gorgonia)

y espiculas calcdreas. También conocidos como
gorgonias.

Corales hermatipicos: Corales que poseen relaciones
simbidticas con zooxantelas, producen exoesqueletos
de carbonato de calcio y tienen la capacidad de formar
arrecifes.

Corales mesoféticos: Son corales hermatipicos que
se encuentran a una profundidad de 100 metros (300
pies) o mas.

Corales pétreos: Tipo de coral cuyo esqueleto esta
endurecido por carbonato de calcio.

Cérneo: Tejido duro y fibroso que forma estructuras
duras tales como los cuernos de algunos animales, las
pezunas, el pelo y las unas. Su principal componente
es la quitina.

Cresta del arrecife: Borde superior del arrecife de
coral, de poca profundidad. Recibe el embate directo
del oleaje.

Desove de coral: Es un fenédmeno natural que ocurre
solo de noche, involucra colonias y especies de corales
que liberan simultdneamente sus gametos masculinos
y femeninos a la columna de agua.
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Diversidad genética: Cantidad de variacion

genética presente en una poblacidon o comunidad.

A mayor diversidad genética, las especies tienen
mayor probabilidad de adaptarse a cambios
medioambientales.

Erosion: Desplazamiento de terreno debido a la
accion de elementos tales como el viento, el oleaje, la
lluvia y/o la accién humana.

Escleractinios: Grupo de organismos coloniales que
se caracterizan por la secrecion de un esqueleto
calcareo externo, responsables de la formacion de

los arrecifes de coral. La mayoria habitan en arrecifes
tropicales y alojan zooxantelas.

Escorrentias: Agua de lluvia que fluye sobre
superficies terrestres inclinadas y llega a los
ambientes acuaticos. Estas aguas traen consigo
sedimentos y pueden contener desechos agricolas
(ej. nutrientes, pesticidas) los cuales son perjudiciales
para los organismos acuaticos. Las escorrentias son
mayores si estas pasan por superficies impermeables
como aceras, calles y techos ya que se previene la
infiltracidn natural que ocurre, por ejemplo, en el suelo.
Especies de interés pesquero: Son aquellas especies
perseguidas para la pesca.

Espiculas: Son estructuras que tienen forma de aguja
o similar y forman parte del esqueleto de los corales
flexibles o cdrneos y de los poriferos (esponjas).
Exoesqueleto: Esqueleto externo que sirve de apoyo y
proteccidn en algunos animales.

Extincion de especies: Es la desaparicion de todos los
miembros de una especie.

Faringe: Estructura en forma de tubo que se extiende
desde la boca hasta mas alla de la mitad de la cavidad
gastrovascular. La funcién de la faringe es hacer mas
eficaz la circulacién del agua por esta cavidad.
Fecundacion: Es el proceso mediante el cual se une
una célula reproductiva masculina (esperma) y una
célula reproductiva femenina (huevo) para formar un
nuevo ser.

Fotosintesis: Es un proceso que utiliza la energia del
sol, agua, nutrientes, la clorofila de las plantas y el
diéxido de carbono para producir alimento y oxigeno.
Fragmentacion de corales: Tipo de reproduccién
asexual donde pedazos de una colonia de coral se
rompen y pueden producir una colonia nueva.
Fronton del arrecife: Zona del arrecife que da hacia
el mar abierto. Se extiende desde un nivel cerca de

la superficie, hasta llegar a mayores profundidades.
Puede tener una inclinacién de suave a pronunciada.
Gametos: Son células que participan en la
reproduccion sexual. Tienen una sola copia de cada
cromosoma (son haploides). En muchos animales,

las conocemos como dévulo y espermatozoide. Al
unirse, forman un organismo con dos copias de cada
cromosoma (diploide), al igual que los seres humanos.
Gases de invernadero: Gases presentes en la
atmdsfera, como el didxido de carbono (CO2) y el
metano (CHa), que absorben parte de la energia de

la radiacion solar y en consecuencia, ocasionan un
aumento en la temperatura del planeta.

Gemacion: Tipo de reproduccién asexual en el

que un nuevo polipo se desarrolla como un brote
(protuberancia) a partir de un pdlipo progenitor.
Genotipo: Identidad genética de un organismo que
incluye los genes especificos heredados del padre y
de la madre los cuales, en conjunto con las influencias
medioambientales, determinan su apariencia fisica
(fenotipo).

Gorgonina: Proteina compleja que constituye el
esqueleto corneo de los gorgondceos (corales
flexibles).

Grandes depredadores: Son animales que cazan

a otros animales vivos para su alimentacion y
subsistencia y que no son cazados por otros animales;
estan al tope de la cadena alimentaria.

Habitat: Lugar o espacio que posee todas las
condiciones adecuadas para que un organismo viva,
se reproduzca y lleve a cabo todas sus funciones.
Habitats esenciales: Son los ambientes
indispensables para la alimentacidn, el crecimiento y la
reproduccidn de algunas especies.

Herbivoros: Organismos que se alimentan de plantas
y algas.

Intercambio genético: Es un proceso que consiste
en la combinacién de genes durante la reproduccién
sexual. Esto produce variacion genética (diferencias en
las caracteristicas hereditarias) en una poblacion.
Invertebrados: Animales que no poseen ni
desarrollan una columna vertebral. Comprenden un
95% de los animales del Reino Animalia. Incluyen los
corales, las medusas, las langostas, las almejas, los
caracoles, los erizos de mar, etc.

16n: Atomo o conjunto de dtomos que estdn
cargados eléctricamente por la pérdida o ganancia de
electrones.

Laguna del arrecife: Cuerpo de agua que se forma
entre la orilla y el arrecife. Generalmente, son aguas
calmadas y puede variar en profundidad.

Lecho marino: Fondo del mar.

Madurez sexual: Es la edad o el momento en el cual
un organismo obtiene la capacidad para llevar a cabo
la reproduccidn.

Metamorfosis: Proceso de desarrollo en larvas antes
de llegar a su adultez o madurez sexual. Durante

el proceso los organismos pasan por cambios
estructurales y fisioldgicos.

Mutualismo: Tipo de relacién en la que dos o mas
organismos de diferentes especies se benefician entre
si. Por ejemplo, los corales reciben de las zooxantelas
azUcares y otros componentes organicos, mientras
que las zooxantelas reciben didxido de carbono,
nutrientes y proteccién del pdlipo de coral.
Nematocistos: Organo con hilos tubulares que
pueden ser descargados y paralizar con sus venenos
a otros animales. Estas estructuras especializadas se
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encuentran dentro de los cnidocitos.

Octocorales: También conocidos como corales
flexibles o cdrneos, son un grupo de corales cuyos
podlipos tienen ocho tentaculos. A este grupo,
pertenecen los abanicos de mar, las plumas de mary
los latigos de mar.

Organismos planctdnicos: Son organismos,
generalmente microscdpicos, que viven flotando en
aguas marinas o dulces (no tienen mucha capacidad
de movimiento).

Ortiga: Nombre comun de las plantas del género
Urtica, que se caracterizan por tener unos pelos
urticantes que liberan una sustancia acida que
produce irritacidn con picor intenso en la piel cuando
se le toca o roza.

Pesca: Es la captura y la extraccidn de peces y
mariscos del medio acuatico.

Pesca sustentable: Es un tipo de pesca que extrae
de una poblaciéon un nimero de individuos adecuado,
del tamano apropiado, que le permite seguir siendo
lo suficientemente numerosa para sobrevivir,
perpetuarse y seguir siendo explotada por la pesca
por muchos afos mas.

Planula: Tipo de larva planctdnica en los cnidarios.
Pdlipo de coral: Uno de los tipos estructurales en
los cnidarios, de habito sésil. El cuerpo del pdlipo es
tubular o cilindrico, con una boca y tentaculos en la
parte superior, mientras que el extremo opuesto esta
fijado al sustrato.

Proteina: Sustancia quimica formada por cadenas
estructuradas de aminodcidos (sustancias cuyas
moléculas estan formadas por un grupo carboxilo y un
grupo amino) unidas por enlaces quimicos. Contienen
carbono, oxigeno, nitrdgeno e hidréogeno. Todas las
proteinas de los seres vivos estan compuestas por 20
aminodcidos.

Proteina compleja: Son proteinas que ademas de
contener aminoacidos en su estructura molecular,
tienen otros elementos, como, por ejemplo: fésforo,
azufre o glucidos.

Quitina: Sustancia que no se puede disolver en agua
y que poseen algunos invertebrados en su cuerpo
para darle soporte y rigidez.

Relaciéon simbidtica: Se refiere a la asociacion
cercana y prolongada entre dos o mas organismos
de diferentes especies, en donde ambos organismos
no necesariamente se benefician entre si. Dentro de
la simbiosis se encuentra el mutualismo (dos o mas
organismos se benefician entre si), el comensalismo
(un organismo se beneficia mientras que el otro ni

se perjudica ni se beneficia) y el parasitismo (un
organismo se beneficia mientras que el otro se
perjudica).

Reproduccidon asexual: Tipo de reproduccidn en

la cual no intervienen los gametos masculinos y
femeninos ya que no requiere ni estructuras ni células
especializadas, donde un solo organismo forma

uno o mas individuos iguales, todos con la misma

informacidon genética. En los corales ocurre de dos
formas: gemacion y fragmentacion.

Reproduccion sexual: Tipo de reproduccidn en la cual
intervienen los gametos masculinos y femeninos.
Restauracion: Asistencia en la recuperacion de un
ecosistema o habitat degradado para restablecer sus
valores y servicios.

Sésil: Organismo que esta pegado sobre sustratos u
otras superficies y que no se puede mover de un lugar
a otro.

Sobrepesca: Es un tipo de pesca excesiva que extrae
mas organismos de lo debido y reduce el nimero

de individuos de una poblacién tan dramaticamente
que la misma no logra reproducirse lo suficiente para
sobrevivir.

Tentaculos: Extremidad flexible o apéndice de

un animal, localizado alrededor de la boca de los
invertebrados, que se utiliza para agarrar alimento,
moverse y defenderse.

Veda: Es una prohibicién indefinida o temporal de

la pesca que se establece con el fin de proteger la
reproduccion de algunas especies de peces.

Zona eufdtica: Region, en los sistemas acuaticos,
hasta donde penetran los rayos del sol. La
profundidad de esta zona es variable y dependera de
la turbidez del agua.

Zooplancton: Animales planctdénicos microscdpicos
que estan a merced de las corrientes y cuyas
habilidades natatorias son insuficientes para
desplazarse de forma independiente de las corrientes.
Una gran cantidad de grupos de animales se
encuentran en el zooplancton, ya sean como adultos o
en diversas fases de su desarrollo.

Zooxantelas: Algas microscdpicas unicelulares que
viven dentro del tejido de algunos invertebrados
marinos. La mayoria son dinoflagelados
pertenecientes al género Symbiodinium.
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APENDICE 1: FODA para procesos de
restauracion a gran escala

FORTALEZAS

La DPNG lidera el proceso
Participacion de los actores clave
Financiamiento existente
Literatura existente
Capacidades instaladas
Ley Especial de Galapagos

DEBILIDADES

Territorio/personal disponible
Apropiacion social del conocimiento

Proceso de zonificacion en etapa de revision
Falta de conocimiento de los diferentes acto-
res

OPORTUNIDADES

Nuevo financiamiento

Alto potencial de participacion de varios sec-
tores (cientifico, turistico, pesquero y acadé-
mico)

AMENAZAS

Presiones antropogénicas
Especies invasoras
Intereses econdmicos
Cambio climatico/impactos
locales/naturale

APENDICE 2: Ejemplo de un borrador de
plan de restauraciéon a mediana y gran
escala (a ser desarrollado mas

a profundidad)

CRONOGRAMA

Fase 1: Monitorear 4 pilotos (programa de
monitoreo del mes 0 al 18)

e Monitoreo de linea base (qué hay) de la
ubicacion especifica (en cada piloto): Mes O al
6

e Eleccidn de las especies de coral y los
métodos (jardineria y restauracion): Mes 0 al 6

e Decidir los criterios para priorizar y seleccionar
el sitio: Mes 0 al 6

e Fabricacidn e instalacion de viveros y
otros componentes de restauracion (AR:
componentes 3D, tamano, forma, materiales):
Mes 2 al 6

e Monitoreo del desarrollo de biopeliculas de
sucesion natural (eDNA) durante 3 meses:
Mes 6 al 9

e Monitoreo y evaluacidn de la gestidn
adaptativa para los 4 proyectos piloto: Mes 6
al 18
e Restauracion activa del sitio con fragmentos
del vivero: Mes 9 al 10
e Evaluacidn para identificar las amenazas
y los puntos débiles a fin de escalar las
proyecciones (basada en el FODA): Mes 17 al
18
e Programa comunitario local y participacidon de
las partes interesadas /estrategia/preparacion/
educacion: Mes 0 al 60
Fase 2 (escalamiento del piloto del mes 18 al
36): ampliar 2 proyectos grandes entre USS 2,5
y 3,5 millones

e Decidir los criterios para ampliar el
escalamiento: Mes 18 al 42
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¢ Implementacién de métodos de escalamiento
para alcanzar los objetivos de restauracidon de
fase media.

e Monitoreo y evaluacién de la gestion
adaptativa para la fase de restauracion

e Continuacion del monitoreo de los otros 2
pilotos: Mes 18 al 42

e Instalacion, después de la fabricacion, el
escalamiento de las 2 ubicaciones: Mes 22 al
30

e Monitoreo de 2 ubicaciones durante 1 afo:
Mes 18 al 30

e Participacién de la comunidad local en las
actividades de restauracion y diversificacién
de la economia local. (restauracion,
construccion de viveros, jardineria, fabricacion
mediante impresion 3D, monitoreo y

vigilancia): Mes 22 al 42 meses

Fase 3 (Escalamiento. Mes 36 al 60): Entre 10
y 12 plazas exclusivas, restauracion turistica
entre US$ 3,5 y 4,5 millones

e Continuacién del monitoreo del escalamiento
de las 2 ubicaciones: Mes 30 al 60

e Eleccidn de al menos 2 ubicaciones para el
escalamiento:

e Fabricacion e instalacion de una nueva
ubicacion
Programalestrategia de turismo

e Fabricacion e instalacion de al menos otras 4
ubicaciones

e Servicios de monitoreo y vigilancia y
biodiversidad ecoldgica
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Criterios de seleccidn del sitio

e Resumen histdrico
Comunidades coralinas que estan mejorando,
Potencial de restauracion

e Viabilidad: Lugar facil de visitar, econédmico
de mantener, monitoreo constante

e Diferentes microclimas y condiciones para
sitios de viveros de corales, pero similares a

las de cada area de implementacion
Servicios ecosistémicos

e Representatividad de las biorregiones

e Pertinencia para los objetivos establecidos:
exposicion de perturbaciones

e Capacidad de resiliencia de los corales

e Perturbaciones térmicas y presentes y futuras
Capacidad de restauracién
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