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Introduccion

En la Reserva Marina de Galapagos (RMG) la “pesca blanca” se
denomina a la extraccion de peces tanto de aguas abiertas,
costero-orilleras y demersales (Penaherrera, 2007). Esta actividad
es la tercera mas importante dentro del sector pesquero y se
realiza durante todo el ano (Murillo et al. 2004). Las regulaciones
sobre esta actividad son las dictadas principalmente por el Plan
de Manejo de la RMG.

El Plan de Manejo de la RMG regula el uso de los artes de pesca
dentro de esta actividad. Es permitido el uso de la linea de mano,
conocido como empate o cordel, el cual se utiliza en la captura de
especies demersales como el bacalao, camotillo, brujo, etc. Las
redes de cerco (chinchorros) y redes de enmalle (trasmallo) son
utilizadas para capturar las especies costeras como lisas, ojones y
sardinas.

El sistema de troleo se basa en una linea con anzuelo el cual es
arrastrado por una embarcacion. Se usa para la captura de peces
pelagicos mayores como atunes, guajos y palometas.
(Penaherrera, 2007).

Para que la pesca siga siendo sustentable en la RMG es
imperativo regular su impacto sobre los recursos. Esto requiere de
un constante monitoreo de la actividad pesquera y el analisis de
las tendencias de captura y su impacto sobre los recursos
individuales. Asi mismo, es necesario evaluaciones holisticas del
estado del ecosistema marino frente a la actividad pesquera. Este



ultimo enfoque ha sido adoptado en las ultimas dos décadas y en
la actualidad es muy usado por los manejadores de pesquerias a
nivel mundial (Guia FAO para el Manejo Ecosistémico).

El manejo ecosistémico, como es llamado, reconoce las
interrelaciones e interdependencias entre todas las especies que
forman parte de un sistema, y acepta que la remocion excesiva de
cualquiera de las mismas tendra un efecto sobre ellas asi como
sobre sus presas y depredadores (Guia FAO para el Manejo
Ecosistémico). En este aspecto, cuantificar estas
interdependencias es un reto para la biologia pesquera moderna,;
y la modelacion tréfica es una herramienta importante para este
fin (Christensen & Pauly, 2000).

Entender las interrelaciones alimenticias en un sistema de una
pesca multiespecifica es el primer paso para la modelacion troéfica.
Para esto se necesita estudiar los contenidos estomacales de los
componentes del sistema. No obstante, estos estudios constituyen
una ardua tarea por la dificultad de reconocer el alimento ingerido
por el avanzado grado de digestion en el que se puede encontrar.

Muchos cientificos basan asi sus estudios alimenticios en el
reconocimiento de estructuras rigidas no digeribles de origen
cutaneo, calcareo y oseo.

Una estructura comunmente usada para identificar peces son los
otolitos. Estos son estructuras calcareas que no se digieren
facilmente en los estomagos. Su estudio permite conocer
informacion tanto sobre la edad y crecimiento de los peces, pero



también sobre la composicion de las presas ingeridas por peces
depredadores.

El presente trabajo tiene como principal objetivo facilitar la
identificacion de peces de interés comercial mediante el uso de
sus otolitos. Ademas, se espera con esta guia aportar a las
evaluaciones pesqueras enfocadas en un marco eco-sistémico,
como lo es la modelacion trofica.

Otolitos

Los otolitos son parte del sistema de laberinto del oido interno de
los peces teledsteos. Cada laberinto contiene tres organos
(utriculo, lagena, y saculo), formada por un otolito (lapilli, sagitta,
y asteriscus), ubicado dentro de un saco de epitelio (Platt &
Popper, 1981).

Su composicion varia dependiendo de las condiciones ambientales
donde se desarrolla el pez, reconociéndose hasta un total de 31
elementos sin incluir los elementos radioactivos como el Th y Ra
(Campana, 1999). Entre las composiciones elementales esta
dominado por el calcio, oxigeno y carbono, que constituyen el
carbonato de calcio (CaCO3) de la matriz. Los menores elementos
estan representados por: Na, Sr, K, S, N, Cl y P, mientras que la
mayor parte de los oligoelementos estan presentes en
concentraciones de menos de 10 ppm. (Campana, 1999).

La morfologia de los otolitos sagitta es diferente entre peces, lo
que permite la identificacion de especies (Gaemers, 1984; Nolf y



Steurbaut, 1989; Lombarte et al.,1991). Las variaciones ritmicas
en la degradacion de fibras de la matriz y cristales de aragonita
(Degens et al.,, 1969) dan como resultado los otolitos, mediante la
formacion de zonas micro y macroscopicas. Ambas estructuras
pueden ser de utilidad en estimacion de la edad, que se regula
endogenamente y vinculada a los peridodicos eventos ambientales
(Morales-Nin, 2000).

Importancia del estudio de los otolitos en la biologia pesquera

(Reibisch, 1899) fue el primero que observé al microscopio la
presencia de anillos anuales en los otolitos, constituidos por
bandas translicidas, denominadas también unidades continuas,
alternadas con bandas opacas o discontinuas. Desde entonces y
hasta inicio de los anos 70 se han utilizado los otolitos
fundamentalmente para determinar la edad y el crecimiento en
peces adultos, mediante el recuento de los anillos anuales o
estacionales (Reibisc, 1899).

Sin embargo, la lectura del numero de anillos anuales solo
permite la determinacion de la edad en peces adultos cuyos
otolitos tuviesen anillos de crecimiento bien diferenciados. En
1971 se produce un descubrimiento que revoluciona por completo
el campo de investigacion de los otolitos. En ese ano (Pannella,
1971) observa por primera vez la presencia de anillos de
crecimiento diario en los otolitos. (Brothers, 1976) confirma la
existencia de este micro incrementos diarios en larvas de peces.



Este descubrimiento despierta un gran entusiasmo entre los
cientificos, ya que la existencia de estos micros incrementos
permite la determinacion de la edad y el crecimiento diario con
gran exactitud en larvas, juveniles y adultos. A su vez, el potencial
de los otolitos fue usado, aunque en menor grado, para la
diferenciacion y clasificacion de especies (Brothers, 1976).

La mayoria de las investigaciones sobre la firma elemental
(composicion quimica Unica) de peces se ha centrado en el hueso
del oido y de los otolitos.Esto es en gran medida debido a la
inercia metabdlica de estas estructuras, que incluye crecimiento
diario y anual continuo y la incorporacion de elementos que estan
influenciados por variables ambientales (por ejemplo,
temperatura, salinidad, oligoelementos en el agua) (Campana,
1999); (Gillanders, 2005).

La composicion quimica a su vez ha permitido desarrollar una
amplia gama de estudios a nivel poblacional y de preferencia de
habitat de los peces. Entre estos podemos citar:Distinguir
poblaciones o subpoblaciones de especies marinas (Edmonds et
al., 1989, 1991, 1992); (Campana et al., 1994); (Campana &
Gagne, 1995); (Proctor et al, 1995), conectividad entre
poblaciones (Gillanders & Kingsford, 1996); (Yamashita et al,
2000); (Thorrold et al., 2001); (Forrester & Blasfemo, 2002);
(Gillanders, 2002); reconstruir la historia de la temperatura del
agua experimentado con un pez al largo de su vida (Patterson et
al., 1993); hasta anadromia de peces (Kalish, 1990); (Secor,
1992); (Coutant & Chen, 1993).



Materiales

-Cocineta de 2 hornillas
-2 ollas

-Cilindro de gas
-Cuchillo

-Guantes

-Mascarilla

-Pinzas de diseccion
-Tijeras de diseccion
-Bisturi

-Cajas petri pequenas

-Cabeza de pescado



Metodologia tradicional de extraccion de otolitos

Vol
e
Se sujeta la cabeza del ejemplar introduciendo los dedos en la
cavidad ocular haciendo un corte transversal en la zona posterior

a los ojos para asi llegar hasta la zona ventral de las capsulas
opticas y asi proceder a extraer los otolitos.



1.-Procedemos a calentar el agua hasta el punto de ebullicion
para después colocar la cabeza del pescado durante S minutos.

2.-Sacamos la cabeza de la olla después de haber estado los 5
minutos, extraemos los residuos sueltos del pescado.



3.-Buscamos la capsula optica y hacemos un corte que se dirija
hacia adelante en direccion al parafenoide.

4.-Para asi exponer a los otolitos y extraer los otolitos.



Descripcion de las principales especies y de sus otolitos

Las caracteristicas que se mencionan a continuacion se ha
tomado le las siguientes publicaciones:

Froese, R. & D. Pauly (Eds.). 2010. FishBase. WorldWide
electronic publication. www.fishbase.org.

Guia FAO para la identificacion de especies para los fines de la
pesca. Pacifica Centro Oriental. Volumen Invertebrados - Parte
1.& II.

Gerald R. Allen & David R. Robertson, 1994. Fishes of the tropical
eastern Pacific.

Luis Molina, Eva Danulat, Marco Oviedo, José A. Gonzalez, 2004.
Guia de especies de interés pesquero en la Reserva Marina de
Galapagos.

Pedro Jiménez Prado, Philippe Béarez, (2004). Peces marinos del
Ecuador Continental. SIMBIOE /NAZCA/IFEA Tomo I & II.


http://www.fishbase.org/

CARANGIDAE

N.comun: Palometa
N.cientifico: Seriola rivoliana

Cabeza: boca terminal
puntiaguda, y supramaxilar
muy amplia, dientes
diminutos.

Cuerpo: Alargado,
moderadamente alto y
levemente comprimido.
Aletas: Anal con II espinas
aisladas seguidas por I espina
y 18 a 22 radios, pélvicas mas
largas que las pectorales,
dorsal con VII + I espina y 27 a
33 radios blandos.

Cola: Semilunar

Color: Dorso marron o
aceitunado a verde azulado;
flancos y vientre mas claros.




CHANIDAE

N.comun: Diabla
N.cientifico: Chanos chanos

Cabeza: Presenta una boca
pequena sin dientes y cabeza
puntiaguda.

Cuerpo: Moderadamente
comprimido y alargado,
presenta escamas pequenas.
Aleta Anal corta y ubicada
mucho mas atras de la dorsal,
Dorsal situada en el punto
medio del cuerpo linea alba o
lateral presente.

Cola: Ahorquillada o Furcada.

Color: En la parte dorsal es
de verde aceitunado, flancos
plateados, aletas con bordes
0SCUros.




GERREIDAE

N.comun: Mojarra Peruana
N.cientifico: Diapterus
peruvianus

Cabeza: Grande presenta boca
protractil, labios no
engrosados.

Cuerpo: Alto y comprimido,
romboidal.

Aletas: Anal Ill espinasy 8
radios blandos segunda espina
fuerte y robusta, pectoral
larga, dorsal no escotada con
IX espinas y 10 radios.

Cola: Caudal ahorquillada con
lébulos largos

Color: Coloracion plateada y
presenta una iridiscencia
azulen el dorso, analy
pélvicas amarillentas, la dorsal
es oscura, las pectorales
amarillas.




HAEMULIDAE

N.comun: Zapatilla
N.cientifico: Anisotremus
interruptus

Cabeza: Alta y de perfil
empinado, boca pequena con
labios gruesos.

Cuerpo: Comprimido y alto
Aleta: Anal con IIl espinasy 8
a 9 radios blancos, pectoral
alcanza el origen de la anal,
Dorsal con XII a XIII espinas y
de 16 a 17 radios blancos.
Cola: Caudal bifurcada

Color: Verde-plateado,
escamas por encima de la
linea lateral borde anterior
oscuro, aletas pectoral
verdosas.




HAEMULIDAE
N.comun: Roncador ojo
dorado

N.cientifico: Haemulon
scudderii

Cabeza: Con hocico largo,
boca protractil grande y
terminal.

Cuerpo: Comprimido y alto.
Aletas: Dorsal y anal
densamente escamosa, anal
con Il espinas y 7 a 9 radios,
segunda espinas mas larga,
dorsal escotada con XI o XII
espinas y 14 a 17 radios.
Cola: Caudal con extremos
posterior ahorquillada

Color: Su coloracion es de gris
plateado cenizo, manchas
negras pequenas debajo de las
escamas que no forman lineas
seguidas, mancha oscura por
debajo del opérculo, juveniles
con dos franjas laterales y una
caudal que se desaparece con
la edad.




HAEMULIDAE

N.comun: Ojon blanco
N.cientifico: Xenichthys
agassizi

Cabeza: Conica, ojos grandes
redondeados.

Cuerpo: Alargado comprimido.
Aleta: Anal con Il espinas y17
radios blandos, dorsal con
XI+I espinay 17 a 18 radios
blandos, pectoral larga y algo
falcada llegando al origen de la
aleta anal.

Cola: Bifurcada
superficialmente

Color: Plateado azulado sin
otras distinciones




LABRIDAE

N.comun: Vieja mancha
dorada

N.cientifico: Semicossyphus
darwini

Cabeza: Cuerpo alargado, algo
comprimido con 2 pares de
caninos ampliada, curvado en
la parte frontal de cada
mandibula.

Cuerpo: Alargado, algo
comprimido

Aletas: Anal con II espinas y
11 o 12 radios, pectoral con
18 radios, dorsal con XII
espinas y 10 radios blandos.
Cola: Emarginada

Color: una gran mancha
amarilla justo detras de la
cabeza y el punto negro en la
parte delantera de la aleta
dorsal en fase terminal gris
azulado, el blanco la barbilla,
una gran mancha amarilla
detras de la cabeza.




LUTJANIDAE

N.comun: Pargo Prieto
N.cientifico: Lutjanus
novemfasciatus

Cabeza: Algo convexa poco
empinado y el hocico
redondeado.

Cuerpo: Moderadamente
comprimido y alto.

Aleta: Anal con III espinas 'y 7
u 8 radios blandos, pectoral
con 16 0 17, dorsal con X
espinas y 13 o 14 radios,
dorsal con margen escotado y
redondeada en los angulos al
igual que la Anal.

Cola: Truncada o levemente
emarginada.

Color: En el dorso es pardo
aceitunado con flancos
purpura a rojo plateado y en
la region ventral palido y sus
aletas oscuras.




MALACANTHIDAE

N.comun: Blanquillo
N.cientifico: Caulolatilus
princeps

Cabeza: Presenta boca
terminal pequena y labios
delgados

Cuerpo: Esbelto y muy
largado

Aleta: Anal con Il espinas y 20
a 26 radios blandos, dorsal
con IX, espinas y 24 a 27
radios blandos, la dorsal y
anal son largas y continuas.
Cola: profundamente
emarginada

Color: En el vientre es claro y
el dorso amarillento,
presentan una franja azul
clara a lo larga de las aletas
dorsal, anal, la pectoral
azuladas con una franja
amarillenta aproximadamente
en el centro y la caudal
amarillenta.




MUGILIDAE

N.comun: Lisa rabo negro
N.cientifico: Xenomugil
thoburni

Cabeza: Boca terminal
pequena en forma de V
Cuerpo: Alargado y mas
comprimido que otros
mugilidos de las Islas
Galapagos.

Aleta: Anal con IIl espinas y 9
radios, Dorsal con IV + 1
espinas y 7 radios blandos,
anal y la segunda aleta dorsal
escamadas.

Cola: Ahorquillada

Color: Azul oscuro en el dorso,
plateado en los costados,
franjas oscuras que se
desvanecen en los costados
que corresponden a las filas de
escamas, presente el tercio
superior del iris un color
naranja.




SCOMBRIDAE

N.comun: Guajo
N.cientifico: Acanthocybium
solandri

Cabeza: Boca larga
aproximadamente la mitad de
la cabeza larga con dientes
aserrados.

Cuerpo: Fusiforme, alargado y
levemente comprimido,
cubierto de pequenas
escamas.

Aleta: Anal con 7 a 9 aletillas,
la dorsales, la primera con XII
a XVII espinas, la segunda con
11 a 16 radios seguidos de 8 a
9 aletillas.

Cola: Pedunculo delgado, 2
quillas pequenas en la en la
base de la cola

Color: Verde-azulado,
presente con 24 a 30 franjas
verticales azul-cobalto.
(Después de muerto presenta
una coloracion grisacea).




SCOMBRIDAE

N.comun: Albacora
N.cientifico: Thunnus
albacares

Cabeza: Pronunciada en forma
de piramide triangular y boca
terminal

Cuerpo: Fusiforme y robusto,
cubierto de escamas mayores
en la parte anterior q el resto
Aleta: Anal generalmente muy
altas, seguidas de 7 a 10
aletillas, las pectorales
sumamente largas y las
dorsales con XII a XIV espinas.
Cola: Fuertemente
ahorquillada y presenta entre
dos quillas pequenas en
ambos lados de la base de la
aleta caudal.

Color: Azul metalico, vientre
amarillo al plateado, aletillas
dorsal y anal de color amarillo
intenso.




' SCORPAENIDAE

'N.comun: Brujo De
Profundidad
'N.cientifico: Pontinus
clemensi

Cabeza: Comprimida y muy
~osificada con numerosas
‘espinas, ojo relativamente
grande.

Cuerpo: Comprimido, con
‘escamas otenoidae.

‘Aleta: Anal con III espinas y 5
‘'radios blandos, pectoral con
19 radios, dorsal con XII
‘espinas y 9 radios blandos
'segunda y tercera espinas muy
' prolongadas.

Cola: Truncada

‘Color: Su coloracion es rojo
‘naranja o rosado en la cabeza,
el vientre es claro y presenta
en todo el cuerpo manchas
‘negras bien evidentes e
irregulares incluyendo aletas.




SERRANIDAE

N.comun: Gringo
N.cientifico: Paranthias
colonus

Cabeza: Pequena

Cuerpo: Fusiforme alargado.
Aleta: Anal con IIl espinas y 9
a 11 radios blandos, pectoral
con 19 a 23 radios, dorsal con
IX espinas y 19 a 21 radios.
Cola: Semilunar

Color: Rojizo con 5 manchas
blancas o azul-blanco
pequenas, aletas rojizas.




SERRANIDAE

N.comun: Bacalao
N.cientifico: Mycteroperca
olfax

Cabeza: Cabeza puntiaguda y
boca pequena sin dientes.
Cuerpo: Alargado
moderadamente comprimido
presenta escamas_pequenas.
Aleta: Dorsal situada en el
punto medio del cuerpo, anal
corta y ubicada mucho mas
atras de la dorsal, linea alba o
lateral presente.

Cola: Ahorquillada o furcada.
Color: En la parte dorsal es
de verde aceitunado, flancos
plateados, aletas con bordes
oscuros.




SERRANIDAE

N.comun: Camotillo
N.cientifico: Paralabrax
albomaculatus

Cabeza: Chata y fina, con
boca terminal

Cuerpo: Comprimido un poco
y alargado

Aleta: Anales con III, 7 radios
presenta 3 espinas, pectoral
con 16 al7 radios; pélvica
subyugada, dorsales X espinas
y 14 radios blandos Tercera
espina muy elevada.

Cola: truncada

Color: En el dorso su
coloracion es de verde o gris
oliva, palido en el vientre, en la
parte superior de los flancos
presencia de 7 a 10 manchas
blancas grandes, desde el
opérculo hasta la aleta caudal
en algunas ocasiones hay una
franja blanquinosa.




SERRANIDAE

'N.comiin: Cabrilla
'N.cientifico: Epinephelus
labriformis

Cabeza: Boca terminal con
‘mandibula superior expuesta.
Cuerpo: Robusto y
‘comprimido.

‘Aleta: Anal con IIl espinas y 8
‘radios blandos, pectoral con
18 a 19 radios, dorsal con XI
‘espinas la tercera o cuarta
espinas es la mas
pronunciada, con 16 a 18
‘radios.

Cola: Redondeada

Color: Verde oliva con
'manchas blancas irregulares
;dispersadas, aletas oscuras
‘con marcas pargo rojizo en los
margenes.




SERRANIDAE

N.comun: Mero
N.cientifico: Epinephelus
mystacinus

Cabeza: Ojos grandes, con
boca superior y el opérculo
presenta tres espinas planas.
Cuerpo: Comprimido y
robusto con escamas asperas.
Aleta: Anal con IIl espinas y 9
radios, aletas pélvicas mas
cortas que las pectorales, aleta
dorsal con XI espinas y 14 a
15 radios.

Cola: Redondeada

Color: Tiene coloracion pardo
chocolate, presenta entre 9-10
franjas verticales en el cuerpo
y cabeza, coloracion mas
fuerte en los juveniles.




SPARIDAE

N.comun: Camiseta Rayada
N.cientifico: Archosargus
pourtalesii

Cabeza: Plana y fina en la
parte inferior con los labios
unidos, ojos dorados.

Cuerpo: Ovalado y
comprimido

Aleta: Pectoral larga y falcadas
alcanzando el origen de la
aleta anal, anal con IIl espinas
y 9-10 radios blandos, dorsal
con XIII espinas y 9-10 radios.
Cola: Levemente furcada
Color: En el dorso azul claro
perdiendo sus tonos en los
costados, una mancha negra
en la parte superior de la aleta
pectoral, en el vientre blanco
plateado, presenta en todo su
cuerpo siete franjas amarillas
y sus ojos de color dorado.




'SPARIDAE

'N.comun: Palma
'N.cientifico: Calamus
| taurinus

Cabeza: Grande, boca
pequena y ligeramente
‘redondeada.

Cuerpo: Relativamente
‘comprimido y alto

'Aleta: Anal con IIl espinas y
10 a 11 radios, dorsal con X a
XIII espinas 'y 11 a 13 radios
blandos, pectoral no
'sobrepasa el origen de la aleta
“anal.

'Cola: Furcada

Color: Presenta un fondo gris
‘plateado, mas oscuro en el
dorso, mancha oscura en el
cuerpo, margen del opérculo
~de color negro y aleta pectoral
-oscura.
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INDICE DE NOMBRES CIENTIFICOS Y COMUNES

A

Acanthocybium solandri.

Albacora

Archosargus pourtalesii.
B

Bacalao

Blanquillo

Brujo de profundidad

C

Cabrilla

Chanos chanos.
Calamus taurinus.
Camiseta rayada
Camotillo

Caulolatilus princeps.

D

Diabla

Diapterus peruvianus.
E

Epinephelus labriformis.

Epinephelus mystacinus.

G

Guajo

Gringo

H

Haemulon scudderii.
L

Lisa rabo negro

Lutjanus novemfasciatus.
M

Mero

Mojarra Peruana
Mycteroperca olfax

o

Ojon blanco

P

Palma

Palometa

Paralabrax albomaculatus.
Paranthias colonus.
Pargo Prieto

Pontinus clemensi.

S

Semicossyphus darwini.
Seriola rivoliana.

R

Roncador ojo dorado

T

Thunnus albacares.

A"

Vieja mancha dorada

X

Xenichthys agassizi.
Xenomugil thoburni.

z

Zapatilla
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